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MATERIAS DE BACHILLERATO

Materias optativas

Tecnologias de la informacion y la comunicacion



VI. MATERIAS OPTATIVAS

Tecnologias de la informacién y la comunicacion

Introduccion

En la actual sociedad del conocimiento, el activo fundamental de las
organizaciones lo constituye la informacién. La toma de decisiones, el estado
de organizacion, la propia actividad que desarrolla se representa y se basa en
la informacién que maneja, intrinsecamente relacionada con la organizacion.
Mas alla del nivel tecnoldgico con el que cuenten, los sistemas de informacion
en los que se apoyan las organizaciones existen y son la esencia de lo que
constituyen.

Las principales manifestaciones de las tecnologias de la informacién y de la
comunicaciéon se refieren a procesos y datos mas que a productos. Del hecho
de que se orienten hacia procesos se deriva la generalizacion de sus efectos al
conjunto de la actividad econdmica y social.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion afectan a los diversos
procesos economicos y sociales, transformando la forma en que producimos,
consumimos, gestionamos y creamos. Constituyen una dimension material
esencial de nuestras sociedades sin cuyo conocimiento especifico los hechos
sociales y econdmicos de nuestro tiempo se hacen poco comprensibles. El
papel central de la informacion en la sociedad del conocimiento hace que se
establezca una conexibn mas estrecha que nunca entre la cultura de una
sociedad, el conocimiento cientifico y el desarrollo de las fuerzas productivas.

En definitiva, la productividad de la economia y la eficacia de las instituciones
pasan, cada vez mas, por un sistema productivo centrado en el tratamiento de
la informacion, por la capacidad de generacion y tratamiento de la informacion
del individuo.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion estan centradas en la
generacion y tratamiento de la informacion. Lo que la electrénica y la
informatica permiten es la insercién de una capacidad cada vez mayor de
tratamiento de la informacion en los productos y los procesos de toda indole,
mientras que las telecomunicaciones permiten la interaccion constante de
dichos procesos de generacion de informacion.

El alumnado que se encuentra en esta etapa de su formacion ha alcanzado
durante la Educacion secundaria obligatoria la competencia referida al
tratamiento de la informacion y competencia digital. Por ello, este espacio
curricular tiene por objetivo brindar conocimientos y habilidades para que los
alumnos puedan afianzar sus conocimientos en este campo y sean capaces de
seleccionar y utilizar el tipo de tecnologias de la informacién y la comunicacion
adecuado a cada situacion. Nos parece oportuno sefialar que una parte del
alumnado habra cursado la materia opcional de Informatica en la Educacién



secundaria obligatoria y, por tanto, con Tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el Bachillerato dara continuidad y profundizara en los
contenidos y destrezas adquiridos en la etapa anterior.

Este potencial de partida se debe incrementar en esta etapa en una doble
direccidn: la seleccion de la informacion relevante frente a la cantidad de
informacion disponible y su uso cada vez mas innovador y creativo.

Por esto, en esta etapa educativa, el objetivo de la optativa que se oferta se
ciie en torno al propdsito de conocer las relaciones que subyacen en los
sistemas de informacion y como las herramientas informéticas los utilizan para
representar y gestionar estos sistemas.

El empleo de recursos informaticos esta ya presente en la practica totalidad de
las materias de Bachillerato, y ésta debe ser, por tanto, la materia que aporte a
nuestros jovenes aragoneses el conocimiento de los sistemas de informacion al
mismo nivel que tiene el alumnado europeo.

Ahora se pretende que adquieran los conocimientos en que se fundamenta la
informatica como compendio de informacién y comunicacion, de forma que
sean capaces de afrontar con las garantias suficientes la organizacién de la
informacion de forma eficiente y de explotarla adecuadamente para asi poder
utilizar estas capacidades tanto en futuros estudios como en su posterior
actividad laboral.

En todas las materias se parte del principio de que el alumnado conoce y
comprende los elementos bésicos de un ordenador, de un sistema operativo 0
de internet y los pone al servicio del aprendizaje y de la comunicacion:
procesadores de textos, correctores ortograficos, instrumentos de calculo,
bases de datos, internet, correo electronico, multimedia, etc. También se tiene
en consideracion el conocimiento que tiene de sus limitaciones y riesgos
(accesibilidad y aceptabilidad) y de la necesidad de respetar el cédigo ético.

En el campo de las actitudes, crece el interés por un uso autbnomo y en grupo,
asi como la competencia para valorar de forma critica y reflexiva la numerosa
informacion disponible, el interés por utilizarla como vehiculo de comunicacion,
y, finalmente, la sensibilidad hacia un uso responsable y seguro.

Es misién de la educaciéon capacitar al alumnado para la comprension de la
cultura de su tiempo. Los medios tecnologicos posibilitan, en ese ambito, una
nueva forma de organizar.

También es necesario desarrollar elementos de analisis critico de la realidad y
de una formacién que les permita utilizar esa informacion de manera adecuada.
Se trata, por tanto, de capacitar a los ciudadanos para que utilicen las
tecnologias de la informacion y de la comunicacion y sean conocedores de sus
implicaciones sociales y culturales, de sus posibilidades y aplicaciones. Es
preciso, por tanto, incorporar estas tecnologias, tratando de fomentar una
actitud reflexiva hacia ese nuevo sistema cultural y de valores que se esta
conformando.



Se debe tener en cuenta, ademas, la interdisciplinariedad de los contenidos,
puesto que las tecnologias de la informacién y la comunicacién van a servir de
herramientas metodoldgicas y de aprendizaje en el resto de materias.

La utilizacion de estas tecnologias como instrumentos para el procesamiento
de la informacion en general y sus aplicaciones a campos especificos de las
humanidades, las ciencias, las técnicas o las artes, asi como el estudio de su
influencia sobre todos los ambitos de la sociedad, la economia y la cultura,
constituyen los ejes en torno a los cuales se articulan los contenidos, mas
procedimentales que conceptuales, de esta materia optativa, con carécter
alfabetizador en los medios informaticos y claramente instrumental, al servicio
del resto de las materias de cada bachillerato.

Los centros elaboraran unas propuestas pedagodgicas que tendran en cuenta
los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado, favoreceran la capacidad de
aprender autbnomamente y promoveran el trabajo en equipo, contribuyendo de
esta forma a alcanzar los objetivos de la etapa. Asimismo, la metodologia
debera contribuir al desarrollo y aplicacion de las competencias basicas
adquiridas en la etapa anterior.

El conjunto de tareas, supuestos practicos y proyectos que se pueden abordar
en esta materia, como el disefio de presentaciones electrénicas y su posterior
presentacion en publico, la elaboracion de producciones multimedia, la
publicacién y difusién de paginas web o la gestion y participacion en entornos
de trabajo colaborativo, entre otras, ofrece la posibilidad de organizar el trabajo
del aula en torno a pequefios proyectos, a través de las intranets de los
centros. Resulta recomendable que estos sean lo mas reales posibles y que
combinen el trabajo individual y en grupo, permitiendo la participacion activa del
alumnado en su propio aprendizaje y el desarrollo de la capacidad de aprender
por si mismo con objeto de mantener una cierta motivacion en el aprendizaje
de la materia.

Los conocimientos de tipo técnico se deben enfocar hacia el desarrollo de
destrezas y actitudes que posibiliten la localizacion e interpretacién de la
informacion para utilizarla y ampliar horizontes comunicandola a los otros y
accediendo a la creciente oferta de servicios de la sociedad del conocimiento,
de forma que se evite la exclusion de individuos y grupos.

Centrarse en el conocimiento exhaustivo de las herramientas no contribuiria
sino a dificultar la adaptacién a las innovaciones, ya que los diferentes
dispositivos, herramientas, procedimientos y conceptos sobre redes, sistemas
operativos, dispositivos y modos de comunicacion que hoy manejamos pueden
quedarse obsoletos en un breve periodo de tiempo. Por ello, es recomendable
el uso de herramientas de libre utilizacién y acceso gratuito en la medida que
sea posible.

Por tanto, se hace necesario desarrollar en esta materia la capacidad para el
aprendizaje autonomo, propiciando en el alumnado el desarrollo de criterios,
habitos y estrategias que le permitan adaptarse a esta constante evolucion y



reflexionar sobre el momento y situacion en que es necesaria una solucién mas
novedosa.

El entorno de trabajo requerira de una adecuada arquitectura de red en el
centro convenientemente administrada y con recursos de informacién
compartidos como los que las intranets ofrecen, poniendo a disposicion de la
comunidad educativa portales y otros recursos con aplicacién didactica.

Por ultimo, serd necesario plantear el desarrollo de pequefios proyectos,
adaptando sus contenidos y las herramientas para su desarrollo a la modalidad
de bachillerato elegida por el alumnado, a fin de que le pueda ofrecer una
preparacion especializada con sus perspectivas e intereses de formacién o
permita la incorporacion a la vida activa una vez finalizado el mismo.

Objetivos

La ensefianza de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion en el
bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Valorar las posibilidades que ofrecen las tecnologias de la informacion y la
comunicacion y las repercusiones que suponen en el ambito personal,
profesional y social y en el ambito del conocimiento.

2. ldentificar en cada momento la informacion y los recursos que se necesitan,
asi como el lugar en que encontrarlos, sabiendo que la sociedad del
conocimiento es cambiante y que, por tanto, saber adaptarse a nuevas
herramientas y modelos ayudara a consolidar las destrezas necesarias para
seguir formandose a lo largo de la vida.

3. Conocer los fundamentos fisicos y logicos de los sistemas ligados a estas
tecnologias.

4. Organizar la informacion y acceder a ella en los soportes y herramientas
gue la contengan para asi poder elaborar contenidos propios que puedan
ser transmitidos y puedan convertirse en conocimiento.

5. Conocer la situacion actual del mundo de las telecomunicaciones para
poder estudiar los aspectos fisicos, las arquitecturas y los protocolos mas
comunes en los medios de comunicacion que tienen una gran difusion en el
mundo laboral, incidiendo en aquellos propios de las redes de area local.

6. Utilizar los servicios telematicos adecuados para responder a necesidades
relacionadas, entre otros aspectos, con la formacién, el ocio, la insercion
laboral, la administracion, la salud o el comercio, valorando en qué medida
cubren dichas necesidades y si lo hacen de forma apropiada.

7. Buscar y seleccionar recursos disponibles en la red para incorporarlos a sus
propias producciones, valorando la importancia del respeto a la autoria de



10.

11.

12.

los mismos y la conveniencia de recurrir a fuentes que autoricen
expresamente su utilizacion.

Conocer y utilizar las herramientas necesarias para integrarse en redes
sociales, aportando sus competencias al crecimiento de las mismas y
adoptando las actitudes de respeto, participacion, esfuerzo y colaboracion
gue posibiliten la creacién de producciones colectivas.

Utilizar dispositivos para capturar y digitalizar imadgenes, textos y sonidos y
manejar las funcionalidades principales de los programas de tratamiento
digital de la imagen fija, el sonido y la imagen en movimiento y su
integracion para crear pequefias producciones multimedia con finalidad
expresiva, comunicativa o ilustrativa.

Integrar la informacién textual, numérica y grafica para construir y expresar
unidades complejas de conocimiento en forma de presentaciones
multimedia, aplicandolas en modo local, para apoyar un discurso, 0 en
modo remoto, como sintesis o guidn que facilite la difusion de unidades de
conocimiento elaboradas, decidiendo la forma en la que se ponen a
disposicion del resto de usuarios.

Conocer y valorar el sentido y la repercusion social de las diversas
alternativas existentes para compartir los contenidos publicados en la web,
aplicarlos cuando se difundan las producciones propias y fomentar las
estrategias que permitan emplear los instrumentos de colaboracion a través
de la red, de manera que se desarrolle la capacidad de proyectar en comun.

Adoptar las conductas de seguridad activa y pasiva que posibiliten la
proteccion de los datos y del propio individuo en sus interacciones en
internet y en la gestion de recursos y aplicaciones locales.

Contenidos

1.

Internet y redes sociales.

La informacién y la comunicacibn como fuentes de comprension y
transformacién del entorno social: comunidades virtuales y globalizacion.
Evolucion histérica y situacién actual de internet. Direccionamiento en
internet: comunicaciones TCP/IP, acceso y aplicaciones. Servicios basicos:
correo electrénico, transferencia de ficheros, servicios de noticias,
hipertexto, acceso remoto y herramientas.

Tipos de acceso. Reglas de uso.

Las redes sociales en internet. Evolucidn, caracteristicas y herramientas
disponibles en la web social, tendencias. Los marcadores sociales.
Entornos colaborativos de construccion de contenidos. Normas de etiqueta
bésicas en la red. Sociedad del conocimiento.

Sistemas de informacién corporativos. Servicios de intranet. Intranet versus
internet



Servidores de paginas web, correo y gestores de bases de datos.
Fundamentos.

Internet como oportunidad para satisfacer necesidades personales y
grupales de informacién, comunicacion y conocimiento. Plataformas de
formacion a distancia, empleo y salud.

Herramientas sobre internet/intranet: portales, foros de debate, grupos de
noticias, correo electronico, listas de correo, blogs y wikies. Chat, webcam,
videoconferencia, pizarra electronica compartida, documentos compartidos
on-line, telefonia sobre IP, programas de mensajeria instantanea.

La propiedad y la distribucion del “software” y la informacion: “software” libre
y “software” privativo, tipos de licencias de uso y distribucion.

Recursos y aplicaciones en sistemas interconectados.

Necesidades, usos y aplicaciones de una red de area local. Topologia y
componentes hardware. Sistemas operativos de red. Instalacion vy
configuracion. Protocolo TCP/IP. Modelos p2p y cliente-servidor.
Operaciones habituales de administracion, configuracion y mantenimiento
l6gico de las redes de area local, sobre distintos sistemas operativos de red.
Creacién de grupos de usuarios, adjudicaciéon de permisos y puesta a
disposicion de contenidos y recursos para su uso en redes locales bajo
diferentes sistemas operativos.

Generalidades sobre interconexion a redes de éarea extensa. WAN:
necesidades, problematica, dispositivos.

Conexiones inalambricas e intercambios de informacion entre dispositivos
moviles, pda, reproductores de mp3, teléfonos moviles, tablets pc, etc.
Acceso, descarga e intercambio de programas e informacion. Diferentes
modalidades de intercambio.

. Seguridad informética.

LOPD. Garantias y derechos sobre los datos de caracter personal.
Seguridad en internet. Estrategias de proteccién y prevencion de pérdida de
informacion. Copias de seguridad. Restauracion. Antivirus.

Problemas de seguridad en el correo electrénico. El correo masivo y la
proteccion frente a diferentes tipos de programas, documentos 0 mensajes
susceptibles de causar perjuicios. Importancia de la adopcion de medidas
de seguridad activa y pasiva. Técnicas habituales de fraude: phising,
troyanos,

La identidad digital. Adquisicion de habitos orientados a la proteccion de la
intimidad y la seguridad personal en la interaccion en entornos virtuales.
Cifrado de informacion y firma digital.

Configuracion de navegadores y gestores de correo. Herramientas para
realizar copias de seguridad.

. Organizacion y tratamiento de la informacion.



El tratamiento de la informacion: tipos de datos. Modelizacion de datos.
Bases de datos. Tipos. Arquitectura, diccionario de datos, seguridad.
Prevencion de accesos y copias de seguridad.

El lenguaje SQL y sus extensiones. Estudio y utilizacion del mismo sobre
bases de datos relacionales. Acceso a la informacion.

Organizacion de la informacion en hojas de calculo. Tablas dinamicas, filtros
y estadistica.

Gestidn, organizacion y busqueda de recursos documentales en la red.

Multimedia.

Sistemas y equipos de captura, registro, tratamiento y reproduccién de
imagenes y sonidos. Formatos de almacenamiento multimedia.

Tratamiento basico de la imagen digital: los formatos basicos y su
aplicacion, modificacion de tamafio de las imagenes y seleccion de
fragmentos, creacién de dibujos sencillos, alteracion de los parametros de
las fotografias digitales: saturacion, luminosidad vy brillo.

El sonido digital. Grabacion, edicion y creacion de documentos de audio.

El video digital. Grabacion, edicion y creacion de documentos de video.
Herramientas de edicion.

Proceso de produccion de documentos multimedia. Integracion vy
organizaciéon de elementos textuales, numéricos, sonoros y graficos en
estructuras hipertextuales. Disefio de presentaciones y animaciones.

Otros dispositivos con posibilidades de transmisién y de reproduccion de
imagen y sonido, como moviles, pda, reproductores MP4, etc.

Las redes de intercambio como fuente de recursos multimedia. Necesidad
de respetar los derechos que amparan las producciones ajenas.

Canales de distribucion de los contenidos multimedia: musica, video, radio,
television.

Recursos web, publicacion y difusion de contenidos.

Entornos de desarrollo web. Lenguajes de script. Web 2.0.

Gestion y publicacion de portales web. Actualizacion de contenidos de
servidores web locales o remotos. Herramientas de gestion de contenidos.
Plataformas de publicacion y distribucion de contenidos multimedia en la
web: video, audio, presentaciones, bancos de imagenes, etc. Estandares de
publicacion El video streaming y la tecnologia podcast. Codecs.
Herramientas de la web social para la publicacion y difusién de contenidos:
Los portales, los blogs y las wikis. Gestion y administracion. Integracion de
recursos multimedia, elementos de participacion, encuestas, foros... La
sindicacion de contenidos.

Criterios de evaluacion



1.

Identificar y valorar los avances que se han pro  ducido a lo largo de la
historia en el campo de las tecnologias de la infor macion y la
comunicacion.

Con este criterio se pretende valorar si el alumnado es consciente de la
importancia de la informacién y la comunicacion como elementos de
transformacién del entorno social, y si es capaz de identificar los servicios
basicos que proporciona la red internet, conociendo su evolucion hasta las
actuales redes sociales. Asimismo, se valorara la capacidad para gestionar
de forma eficiente los recursos documentales y para adaptarse a nuevas
herramientas y modelos que ayuden a consolidar las destrezas necesarias
para seguir formandose a lo largo de la vida.

Crear y explotar bases de datos utilizando SQL. Manejar sentencias
SQL basicas sobre bases de datos tipo MySQL para cr  ear y manejar la
informacion que sea necesario tratar.

Se pretende evaluar la capacidad de crear y utilizar bases de datos a través
de un lenguaje estandarizado de creacion y explotacion utilizable en
cualquier base de datos como es SQL. Para ello se contara con un sistema
gestor de base de datos que pueda ser utilizado de forma libre para que
pueda ser utilizado en sus equipos particulares sin problemas de
adquisicién y uso de licencias.

Interconectar dispositivos méviles e inalambrico S 0 cableados para
intercambiar informacion y datos.

Se pretende evaluar la capacidad de crear y utilizar redes que permitan
comunicar entre si diferentes dispositivos fijos 0 maviles, utilizando todas
sus funcionalidades e integrandolos en redes ya existentes. Para ello, se
valorard que sea capaz de identificar los dispositivos que permiten la
interconexion y de utilizar las aplicaciones y recursos accesibles a través de
internet. También debera ser capaz de configurar y gestionar servicios de
tipo cliente para realizar las tareas de red mas usuales, y los diferentes
dispositivos, cableado, conectores y elementos necesarios para el
intercambio de informacion entre éstos, siendo capaz de crear y gestionar
recursos compartidos en entornos multiusuario.

Desarrollar procedimientos y aplicar técnicas qu e permitan asegurar
los sistemas informaticos interconectados.

Se valora con este criterio la capacidad de localizar, descargar e instalar
aplicaciones que prevengan el trafico no autorizado en redes sobre diversos
sistemas operativos, adoptando actitudes de proteccion activa y pasiva.
Asimismo, se valorara que sea capaz de prevenir los riesgos y fraudes mas
extendidos, aplique procedimientos que impidan la pérdida de datos criticos,
ademas de la realizacién de copias de seguridad, y se familiarice con la
codificacion de documentos o el uso de la autentificacion digital para
asegurar la fiabilidad de la comunicacion de la informacion.



5. Manejar con soltura las herramientas y técnicas digitales que permiten
capturar, almacenar y manipular todo tipo de recurs 0s multimedia.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad para capturar, almacenar
y manipular imagenes fijas, audio y video con la finalidad de utilizarlos en la
elaboracion de otro tipo de documentos, integrarlos en presentaciones
multimedia, utilizarlos como componentes de una pagina web, blog, etc., o
situarlos en almacenes compartidos en la red. Se valorara también la
capacidad de uso de los diferentes formatos de almacenamiento y
compresion de cada uno de estos recursos multimedia y su capacidad para
evaluar cual es el mas indicado para cada finalidad. En relacién con las
imagenes generadas por ordenador, se valorara la capacidad para disefar,
crear y editar éstas mediante las herramientas mas apropiadas en cada
caso.

6. Planificar, disefiar y construir presentaciones d estinadas a apoyar el
discurso verbal en la exposicion de ideas y proyect 0S.

Se pretende valorar la capacidad de estructurar mensajes complejos con la
finalidad de exponerlos publicamente, utilizando el ordenador como recurso
en las presentaciones. Para ello, se determinara en qué medida es capaz
de sintetizar la informacion y los recursos multimedia seleccionados de
diversas fuentes, realizando un guién planificado que permita ordenarlos y
agruparlos para la presentacion. Ademas, se valorara el uso de diversas
herramientas informaticas que integren los diferentes elementos de
representacion visual, como tablas, gréaficos, diagramas y la incorporacion
de recursos multimedia (sonido, video), en el disefio de presentaciones
interactivas que permita construir a nuestro alumnado materiales de apoyo
a la exposicion de ideas y proyectos.

7. Desarrollar contenidos web para la red en entorn ~ os de intranets.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad para elaborar paginas
web con lenguajes de marcas mediante herramientas editoras de textos o
especificas de desarrollo web, incluyendo scripts de navegador y realizando
la verificacion de su funcionamiento. También la elaboracion de materiales
para sistemas gestores de contenido. Para ello se valorara, a partir de un
supuesto practico o proyecto, en qué medida es capaz de crear paginas
web en las que se integren imagenes y elementos multimedia, utilizando
herramientas editoras de texto y herramientas especificas de desarrollo, asi
como la personalizacién de scripts ya disefiados y su integracion en una
pagina web o en portales. Igualmente se valorara la identificacion de los
parametros de desarrollo que afectan al rendimiento de una pagina Web.

8. Aplicar estandares de accesibilidad y “usabilida d” en la publicacion de
la informacion.

Se pretende valorar si el alumnado es capaz de identificar y de aplicar los
estandares de desarrollo utilizados. Para ello debera ser capaz de, una vez
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tenga sus paginas preparadas, hacer baterias de pruebas de la
accesibilidad y “usabilidad” y documentar los resultados de las mismas.

9. Actualizar contenidos de servidores web locales 0 remotos.

Se pretende valorar si el alumno es capaz de actualizar los contenidos de
servidores web locales o remotos mediante el uso de programas FTP o
herramientas de gestion de contenidos. Para ello se valorara que sea capaz
de identificar, analizando la documentacién del servidor web y utilizando sus
archivos y herramientas de configuracion, las ubicaciones de
almacenamiento de paginas web y componentes de estas, ademas de
utilizar las herramientas del sistema operativo para crear estructuras de
almacenamiento de paginas web y sus componentes de forma que sean
accesibles desde el servicio web local (creacion de directorios, copia y
manipulacion de archivos, etc.).

10.Conocer y dominar las herramientas caracteristi  cas de la web social y
las funciones y posibilidades que ofrecen las plata formas de trabajo
colaborativo.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad para publicar y difundir
contenidos en la red utilizando herramientas de la web social, y participar de
forma activa en la construccion colaborativa de contenidos gestionando y
administrando de forma adecuada las plataformas que lo facilitan.
Asimismo, se valorara que sea capaz de utilizar diferentes soluciones que
permitan organizar y gestionar de forma eficiente la informacién en la red,
utilizando para ello marcadores sociales, sindicacion de contenidos, etc.
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