TECNOLOGIAS/TECNOLOGIA.
Introduccion.

En la sociedad actual la ciencia y la tecnologia son instrumentos indispensables para comprender
el mundo que nos rodea y sus transformaciones, asi como para desarrollar actitudes responsables
sobre aspectos ligados a la vida y la salud y sobre los referentes a los recursos naturales y al
medio ambiente. El avance tecnoldgico y cientifico ha dado lugar al desarrollo de aplicaciones y
sistemas espectaculares que han ampliado nuestra visiéon de nosotros mismos y del universo, asi
como de su pasado y evolucion e incluso de su posible futuro.

Dentro del sistema educativo, corresponde a la educacién obligatoria sentar las bases que
permitan a cualquier ciudadano desarrollar con éxito y alcanzar los objetivos educativos vy,
consecuentemente, que adquiera las competencias basicas. Sin embargo, no existe una relacion
univoca entre la ensefianza de determinadas materias y la adquisiciéon de ciertas competencias.
Cada una de las materias contribuye al desarrollo de diferentes competencias y, a su vez, cada
una de las competencias basicas se alcanzard como consecuencia del trabajo en diferentes
materias del curriculo.

Por otro lado, la escuela, a lo largo de la educacion obligatoria, ha de acercar las tecnologias a
todo el alumnado, en un plano de calidad y equidad y en un ambiente de cooperaciéon, abriendo
asi horizontes nuevos a su orientacion profesional y ofreciendo un terreno de juego propicio para
promover un cambio real de actitudes sociales respecto a la igualdad de derechos y oportunidades
para todos.

Asi en el curriculo de Tecnologias y Tecnologia adquieren una especial relevancia las competencias
béasicas que el alumnado ha de adquirir al finalizar esta etapa. Estas competencias deben permitir
a todos los alumnos y alumnas integrar sus aprendizajes, ponerlos en relacion con distintos tipos
de contenidos y utilizarlos de manera efectiva en diferentes situaciones y contextos. Como
elementos bésicos del curriculo, constituyen un marco de referencia a la hora de establecer los
contenidos y criterios de evaluacidon que tienen caracter imprescindible y determinan las distintas
decisiones relativas al proceso de ensefianza y de aprendizaje. A través de los contenidos
establecidos en el curriculo de Tecnologias y Tecnologia se pretende que todo el alumnado alcance
los objetivos educativos propios de estas materias y de esta etapa educativa v,
consecuentemente, contribuyan a la consecucion de las diferentes competencias basicas.

La tecnologia se basa en el conocimiento cientifico aportado por los diferentes ambitos de la
ciencia y se aplica a una situacidon especifica. En este sentido, interesan mas los resultados
concretos que los teodricos. A la vez, facilitando la resolucion de determinados problemas practicos,
representa para la ciencia un estimulo, ya que le aporta nuevas soluciones. Un desarrollo para la
sostenibilidad formulado desde la ciencia y la tecnologia permite analizar algunos de los grandes
problemas globales con los que se enfrenta la humanidad, incidiendo en la necesidad de actuar de
una forma comprometida personal y colectivamente para avanzar hacia el logro de un desarrollo
sostenible.

La tecnologia juega un papel cada vez mas importante en la sociedad actual. El grado de
desarrollo de un pais es reconocido, entre otros factores, por la capacidad para responder a los
nuevos retos tecnolégicos. El ambito de la tecnologia engloba todo el conjunto de conocimientos
tedricos y practicos que, convenientemente organizados y sistematizados, resuelven diferentes
necesidades humanas; por lo tanto, su campo de aplicacién es muy amplio. Esta es una de las
razones por la que resulta muy dificil situarla de manera genérica, sin tener presente alguna
aplicacion o especializacion que la defina. Una vez detectada una necesidad y propuesta una
solucion, la tecnologia hace uso de la aplicacion de la técnica para materializarla, valorar su
viabilidad, modificarla, etc. Asi, la tecnologia depende de la evolucién del estado de la técnica a la
hora de ofrecer soluciones, pero, en algunos casos, el hecho que propicia una solucion
determinada sirve para favorecer el perfeccionamiento de una técnica o la apariciéon de otra
nueva.

A lo largo del ultimo siglo, la tecnologia, entendida como el conjunto de actividades y
conocimientos cientificos y técnicos empleados por el ser humano para la construcciéon o
elaboracién de objetos, sistemas o entornos con el objetivo de resolver problemas y satisfacer
necesidades, individuales o colectivas, ha ido adquiriendo una importancia progresiva en la vida de
las personas y en el funcionamiento de la sociedad. La formacién de los ciudadanos requiere
actualmente una atencion especifica a la adquisicién de los conocimientos necesarios para tomar



decisiones sobre el uso de objetos y procesos tecnolégicos, resolver problemas relacionados con
ellos y, en definitiva, para utilizar los distintos materiales, procesos y objetos tecnoldgicos para
aumentar la capacidad de actuar sobre el entorno y para mejorar la calidad de vida.

Junto a ello, la necesidad de dar coherencia y completar los aprendizajes asociados al uso de
tecnologias de la informacion y de la comunicacién aconseja un tratamiento integrado de estas
tecnologias en la materia, pues son un instrumento en este momento esencial en la formacion de
los ciudadanos. Se trata de lograr un uso competente de estas tecnologias, en la medida de lo
posible dentro de un contexto y, por consiguiente, asociado a las tareas especificas para las que
estas tecnologias son Utiles. Y este objetivo se logra a través de su presencia en el conjunto de las
materias del curriculo de la educacién secundaria obligatoria.

Esta materia trata, pues, de fomentar los aprendizajes y desarrollar las capacidades que permitan
tanto la comprension de los objetos técnicos como su utilizaciéon y manipulaciéon, incluyendo el
manejo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion como herramientas en este
proceso.

La actividad tecnoldgica requiere la conjugacion de distintos elementos que provienen del
conocimiento cientifico y de su aplicacién técnica, pero también de caracter econdmico, estético,
etc. Todo ello de manera integrada y con un referente disciplinar propio basado en un modo
ordenado y metddico de intervenir en el entorno.

El valor educativo de esta materia estd, asi, asociado tanto a los componentes que integran ese
referente disciplinar como al propio modo de llevar a cabo esa integracion. El principal de estos
componentes, que constituye el eje vertebrador del resto de contenidos de la materia, es el
proceso de resolucion de problemas tecnoldgicos. Se trata del desarrollo de habilidades y métodos
que permiten avanzar desde la identificacion y formulacién de un problema técnico hasta su
solucion constructiva, y todo ello a través de un proceso planificado que busque la optimizacion de
los recursos y de las soluciones. La puesta en practica de este proceso tecnoldgico exige a su vez
un componente cientifico y técnico. Tanto para conocer y utilizar mejor los objetos tecnoldgicos
como para intervenir en ellos es necesario poner en juego un conjunto de conocimientos sobre el
funcionamiento de determinados fendmenos y sobre los elementos principales que constituyen las
maquinas. Pero también se adquieren conocimientos a partir del analisis, disefio, manipulacién y
construcciéon de objetos técnicos.

La comunicacidon juega asimismo un papel relevante en la relaciéon entre las personas y lo
tecnoldgico. Es necesario incidir en ella desde el propio proceso de planificacion, en el que el
dibujo facilita el proceso de creacion y andlisis de distintas soluciones a un problema y su
comunicacion de forma clara y concisa; pero también por la necesidad de lograr que se adquiera
vocabulario y recursos para describir los problemas, el funcionamiento, los usos o los efectos de la
utilizacion de la tecnologia.

La capacidad de utilizar las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién como instrumento
para facilitar y enriquecer la plena realizacidon personal y social es una demanda creciente en el
mundo educativo y productivo actual. La sociedad de la informacion y del conocimiento, cada vez
mas globalizada, exige el desarrollo de determinadas competencias que a la vez que faciliten la
interaccidn con personas de otras lenguas y culturas permitan acceder de manera inmediata a la
informacién relevante en cualquier ambito de la actividad intelectual y profesional. Esta exigencia
se convierte en acuciante a la hora de acceder y mantenerse en un mercado de trabajo
caracterizado por las demandas de flexibilidad, adaptabilidad, movilidad y temporalidad.

El proceso de adquisicion de conocimientos y destrezas en el manejo de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion contribuye no sélo al desarrollo de la competencia comunicativa
general del individuo y a su representacion de la realidad, sino que también le proporciona los
instrumentos necesarios para ampliar sus conocimientos y competencias en otros ambitos de su
formacion. Este proceso constituye una tarea que dura toda la vida, e implica, por tanto, el
desarrollo de la capacidad del individuo de aprender por si mismo, de forma auténoma o
independiente. La reflexion sobre el propio proceso de aprendizaje constituye una herramienta
fundamental. El contacto con otras culturas facilitar4 la comprension y el respeto hacia formas
diferentes de ver la realidad y una visibn mas plural y rica de ella, ademas de la superacion de
prejuicios y de actitudes discriminatorias.

A lo largo del proceso formativo de la Educacion primaria y secundaria obligatoria, el alumnado se
va a ir familiarizando progresivamente con los aspectos basicos del manejo de los ordenadores e



Internet. Dicha formacién debe tener la continuidad necesaria cuando el acceso a un nivel superior
de conocimiento lo requiera.

La utilizacidon de los medios informéaticos, la practica y la generacidon de nuevas vias profesionales
deben coexistir con el procesamiento de la informacion en general y sus aplicaciones en campos
especificos. La blsqueda de soluciones en los dmbitos de la sociedad, la ciencia y la tecnologia
constituye el reto que impulsa el desarrollo de instrumentos légicos y conocimientos Utiles para la
labor cientifica y tecnolégica. El objetivo consiste en preparar a los alumnos para que puedan
desempefiar el tipo de trabajos que la nueva sociedad demanda, y para los cuales se necesita
emplear las herramientas que desarrollan continuamente las nuevas tecnologias. Reviste una gran
importancia el paso del trabajo individual, frente al ordenador, al trabajo en grupo que multiplique
la produccién del conocimiento y facilite la aplicacion de proyectos de interés general.

Los contenidos que se plantean estan referidos al estado actual de desarrollo de las nuevas
tecnologias en el ambito técnico y tecnoldgico, pero su permanente evolucion hace deseable que
se produzca una periédica revision de éstos, a medida que lo exijan las novedades en su
desarrollo. En este sentido, hay que recordar que en los origenes de las tecnologias de la
informacién se encuentra una serie de descubrimientos en el campo de la electrénica que, con el
microprocesador, culmina un proceso que va a permitir que los ordenadores, cada vez con mas
capacidad de tratamiento de la informacién y con un coste decreciente en su produccion,
revolucionen el procesamiento de la informacién. También los nuevos lenguajes de programacion
aumentaron su potencialidad y su versatilidad. Las telecomunicaciones incorporaron estos
descubrimientos junto con el desarrollo de nuevos materiales, como la fibra 6ptica, y unos y otros
determinaron el impulso que permite hoy el desarrollo de todo un nuevo entorno tecnoldgico
gracias a la constitucidon de sistemas de informacion interactivos. Estos sistemas, aplicados a la
automatizacion del sector servicios, aumentaron la productividad en el sector terciario, fuente
mayoritaria de empleo. Los alumnos deben conocer todos estos aspectos para poder entender el
funcionamiento de las tecnologias mas punteras en la actualidad.

La seleccion de los contenidos se realiza por su importancia, su grado de generalidad y su
adecuacion a los recursos cognitivos del alumnado. La ubicacion de contenidos en la programacion
de la materia debe introducirnos hacia reflexiones y debates entre el profesorado, de forma que se
argumente su concrecion sobre la secuenciacion de contenidos y la explicitacion de los
conocimientos previos necesarios para poder desarrollarlos, ya que de dicho debate naceran los
objetivos didacticos, los criterios de evaluacion, las distintas opciones metodoldgicas, etc. La
intencion es bien sencilla: situar los nucleos de contenidos mas acordes con sus relaciones légicas,
complejidad o grado de profundidad, tratando de encontrar una linea metodoldgica que los lleve a
la préactica con el mayor grado de coherencia posible. La préactica docente para la ensefianza de
esta materia tiene que combinar el caracter expositivo con las aplicaciones préacticas y
experiencias, de forma que se complementen globalmente, al tratarse de una disciplina inmersa
en las realizaciones précticas.

En este sentido, se han incluido entre los contenidos de todos los cursos aquellos aspectos que,
enfocados hacia la realidad natural, social, cientifica y tecnolégica de Aragén, permiten un mejor y
mas completo conocimiento del entorno préximo, lo cual constituye en si mismo un importante
elemento motivador y formativo. El estudio de las caracteristicas de una regién como la nuestra,
con un patrimonio natural tan excepcional, proporciona una ocasion Unica para desarrollar una
educacion ambiental que resulta basica en la formacién de ciudadanos responsabilizados en la
gestion y conservacion del medio donde se integran.

Los departamentos didacticos de los centros educativos elaboraran programaciones didacticas que
deberan contemplar la consecucion de las capacidades en el contexto socioeconémico y cultural
del centro educativo y su adaptacion a las caracteristicas del alumnado, la distribuciéon y el
desarrollo de los contenidos, los principios metodolégicos de caracter general y los criterios sobre
el proceso de evaluacién, asi como los materiales didacticos para uso de los alumnos.

Los contenidos de esta materia integrados en los diferentes blogues no pueden entenderse
separadamente, por lo que esta organizacién no supone una forma de abordar los contenidos en el
aula, sino una estructura que ayuda a la comprension del conjunto de conocimientos que se
pretende a lo largo de la etapa. En particular, y en lo que se refiere a los contenidos asociados a la
tecnologia general, el bloque Proceso de resolucion de problemas tecnolégicos constituye el eje en
torno al cual se articula la materia, de modo que el resto de los bloques proporcionan recursos e
instrumentos para desarrollarlo. Los contenidos relacionados con este bloque se tratan de forma
progresiva, empezando por procesos muy simples, con propuestas concretas y especificas, para
avanzar hacia otros mas complejos, detallados y abiertos en sus requisitos. Los contenidos



seleccionados y su organizacion deben promover la adquisicion y aplicacion de conceptos y
procedimientos para conseguir actitudes y valores que sitien al alumno en buena posicién ante la
toma de decisiones. El contexto sociocultural y econdmico puede ser fuente de informacién para la
seleccion y elaboracion de propuestas de trabajo. Se incide aqui en la importancia de orientar los
comportamientos y las propuestas de forma que faciliten la adquisicion de habitos de reutilizacion
de materiales y ahorro energético.

El segundo bloque, Hardware y sistemas operativos, constituye también un eje en torno al cual se
integran los contenidos asociados a las tecnologias de la informacién y la comunicacion. Se
pretende el conocimiento de los elementos fundamentales que constituyen el hardware de un
ordenador, destacando los contenidos de tipo procedimental, tanto en el conexionado de
dispositivos electrénicos como en la gestibn de documentos, instalacién, mantenimiento y
actualizacion de aplicaciones. Estos contenidos se pueden desarrollar progresivamente,
profundizando de manera paulatina en el conocimiento y manejo de diferentes herramientas
informaticas.

En relaciéon con el bloque Técnicas de expresion y comunicacion, al comienzo de la etapa se
iniciara al alumnado en técnicas basicas de dibujo y manejo de programas de disefio grafico que
utilizaran para elaborar sus primeros proyectos. Los documentos técnicos seran basicos al
comienzo, aumentando su grado de complejidad, especificidad y calidad técnica a lo largo del
tiempo. En este proceso evolutivo se debe incorporar el uso de herramientas informéticas en la
elaboracion de la documentacién del proyecto técnico.

El bloque 3, Materiales de uso técnico, recoge los contenidos basicos sobre caracteristicas,
propiedades y aplicaciones de los materiales técnicos mas comunes empleados en la industria.
Tienen especial importancia los contenidos de tipo procedimental, referidos a técnicas de trabajo
con materiales, herramientas y maquinas, asi como los de tipo actitudinal, relacionados con el
trabajo cooperativo en equipo y habitos de seguridad y salud.

Los bloques Estructuras, Mecanismos Yy Electricidad y Electréonica proporcionan elementos
esenciales para la comprension de los objetos tecnoldgicos y para el disefio y la construccidon de
proyectos técnicos. Se pretende, con el primero, la adquisicién de las habilidades de aprender a
aprender a través de la observacion de la realidad préoxima al alumno en el conocimiento de las
fuerzas que soporta una estructura y los esfuerzos a los que estan sometidos los elementos que la
forman, determinando su funciéon e importancia dentro de la misma. Los contenidos relacionados
con los mecanismos se agrupan en el bloque 6, que incorpora los aprendizajes relativos a los
operadores basicos para la transmisiéon de movimientos. La explicacion de su funcionamiento
requiere unos aprendizajes especificos que se habran iniciado en la Educacién primaria. De este
modo, se habra conseguido un primer acercamiento a las convenciones y a la terminologia
utilizada para su descripcion y explicacién del funcionamiento. Junto a todo ello, se habran
favorecido experiencias muy positivas en el ambito de la mecanica y de sus aplicaciones practicas.
Por dltimo, el bloque 7, Electricidad y Electrénica, integra los conocimientos del ambito cientifico
con la adquisiciéon de unos conceptos y de una terminologia propia de la tecnologia que se centra
en el conocimiento de los fendmenos y dispositivos asociados a la fuente de generacion de energia
mas utilizada en las maquinas. En los tres casos parece necesario introducir, en primer lugar, los
operadores mas sencillos y necesarios para el funcionamiento de un objeto, aumentando
progresivamente el grado de complejidad de los mismos para finalizar profundizando en los
principios fisicos que rigen su funcionamiento. Se ha de fomentar la aplicacion practica de estos
contenidos mediante la elaboraciéon y construcciéon de proyectos técnicos apoyandose en las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Los contenidos correspondientes a Tecnologias de la Informaciéon y de la Comunicacion. Internet
se centran en la utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener
informacién y para comunicarse con otros. A partir del conocimiento de la estructura de la red, se
trata de un bloque de caracter basicamente procedimental. Se pretende la adquisicion de
destrezas en el manejo de herramientas y aplicaciones basicas para la busqueda, descarga e
intercambio de informacién. Estas destrezas deben ir indisolublemente unidas a una actitud critica
y reflexiva en la seleccién, elaboracion y uso de la informacién.

Con el bloqgue de contenidos de Tecnologia y Sociedad los alumnos reflexionan sobre la evolucion
tecnoldégica como respuesta a las necesidades humanas, los distintos avances a lo largo de la
historia, sus consecuencias sociales, econdmicas y medioambientales.

El cuarto curso, de caracter opcional, incorpora algunos bloques que permiten avanzar en los
aspectos esenciales recogidos en la primera parte de la etapa o bien integrarlos para analizar



problemas tecnoldgicos concretos. En todo caso, debe sefialarse que, aun cuando no existe
explicitamente un bloque asociado a la resolucion de problemas tecnolégicos, siguen siendo
validas las consideraciones anteriores acerca del papel central de estos contenidos, que habran
sido aprendidos al comienzo de la etapa y consolidados a lo largo de este curso.

En el caso del bloque de Instalaciones en viviendas, los alumnos deben adquirir conocimientos
sobre los componentes que forman las distintas instalaciones de una vivienda entendiendo su uso,
funcionamiento y la importancia de un correcto mantenimiento para garantizar la seguridad de los
usuarios. Han de reconocer en un plano y en el contexto real los distintos elementos que
componen una instalacién (suministro de agua, gas, electricidad, protecciéon contra incendios...).
En sintesis, el eje de este bloque de contenidos es el de los procedimientos encaminados al
desarrollo de habilidades y comportamientos activos para un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo, valorando la
importancia de conseguir que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovables como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Los contenidos de Electrénica se hacen necesarios en un mundo en constante evolucidon en cuanto
a técnicas y medios de produccion, debido al uso generalizado de dispositivos y sistemas
electrénicos. Los alumnos aprenderan a partir de diferentes componentes y de su empleo,
mediante esquemas previamente disefiados, las posibilidades que ofrecen tanto en su uso
industrial como doméstico.

El bloque de Control y robética integra los conocimientos que el alumno ha adquirido a lo largo de
la etapa para disefiar un dispositivo mecanico, empleando materiales adecuados, capaz de resistir
esfuerzos y de producir movimiento con la informacién que le transmite el ordenador a partir de
las condiciones del entorno. El empleo de simuladores informéaticos o tarjetas controladoras facilita
el proceso de aprendizaje con montajes sencillos.

El actual desarrollo industrial en el campo de la Neumatica e Hidraulica hace necesario que el
alumno adquiera conocimientos para interpretar esquemas, identificar valvulas y componentes de
los circuitos, asi como entender su funcionamiento dentro del conjunto. Estos contenidos estan
intimamente relacionados con los contenidos de electrénica y robética, dado que en la actualidad
la industria emplea robots neumaticos o hidraulicos controlados mediante dispositivos
electroénicos.

La importancia de la informacion hace necesario tratarla, almacenarla y transmitirla. El bloque de
contenidos de Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion desarrolla los distintos tipos de
comunicacion alambrica e inalambrica. Los alumnos adquieren conocimientos sobre el uso y los
principios de funcionamiento de los dispositivos empleados en este campo.

Con el bloque de contenidos de Tecnologia y Sociedad los alumnos reflexionan sobre los distintos
avances a lo largo de la historia y sobre sus consecuencias sociales, econémicas y
medioambientales. A partir de dispositivos actuales, analizando sus cambios, se obtiene
informacién e ideas que se pueden plasmar en el disefio y fabricaciéon de prototipos propios, en la
comprension del papel de la tecnologia y en el andlisis critico del uso de la tecnologia.

Los criterios de evaluacion, que constan de un enunciado y una breve explicacion, establecen el
tipo y el grado de aprendizaje que se espera que el alumnado haya alcanzado al final de cada
curso de acuerdo con los contenidos establecidos en las materias de Tecnologias y Tecnologia.
Para su elaboracién se han tomado como referencia los objetivos que se deben alcanzar y la
adquisicion de las competencias basicas. Constituyen normas explicitas de referencia, criterios
orientadores que seran desglosados y concretados por el profesorado en las programaciones
didacticas. Por otro lado, el trabajo de analisis y valoracion, la evaluacion en definitiva, es una
parte indisociable de cada una de las fases del proceso de resolucidon de problemas practicos y, por
ello mismo, contenido de aprendizaje. La informacién que se genera durante la resolucion de un
problema facilita, al mismo tiempo, las tareas de evaluacion del proceso educativo y por ello
deben ser consideradas ya desde el principio del proceso, de cada idea de solucion, cuando se
analizan y valoran sus aspectos técnicos, econémicos, estéticos y funcionales, para decidir si es
adecuada para el problema planteado. Lo mismo ocurre con cada una de las decisiones que van
precisando la idea inicial y, al final, hacen posible la construccidon del objeto, atendiendo a la
condiciones planteadas en su formulacién inicial.



Por ultimo, se plantea una serie de orientaciones didacticas de caracter general. La finalidad es
que sirvan de referencia al profesorado a la hora de concretar el curriculo de las materias que
conforman el ambito tecnoldgico y que orienten la préactica docente, teniendo en cuenta las
caracteristicas del centro y las particulares necesidades del alumnado.



Contribucién de la materia a adquisicion de las competencias basicas.

Esta materia contribuye a la adquisicion de la competencia en el conocimiento y la interacciéon con
el medio fisico principalmente mediante el conocimiento y comprensién de objetos, procesos,
sistemas y entornos tecnolégicos y a través del desarrollo de destrezas técnicas y habilidades para
manipular objetos con precision y seguridad. La interaccion con un entorno en el que lo
tecnolégico constituye un elemento esencial se ve facilitada por el conocimiento y utilizacién del
proceso de resolucion técnica de problemas y su aplicacion para identificar y dar respuesta a
necesidades, evaluando el desarrollo del proceso y sus resultados. Por su parte, el analisis de
objetos y sistemas técnicos desde distintos puntos de vista permite conocer cémo han sido
disefiados y construidos los elementos que los forman y su funcién en el conjunto, facilitando el
uso y la conservacion.

Es importante, por otra parte, el desarrollo de la capacidad y disposicion para lograr un entorno
saludable y una mejora de la calidad de vida, mediante el conocimiento y analisis critico de la
repercusion medioambiental de la actividad tecnoldgica y el fomento de actitudes responsables de
consumo racional.

La contribucion a la Autonomia e iniciativa personal se centra en el modo particular que
proporciona esta materia para abordar los problemas tecnoldgicos y serd mayor en la medida en
que se fomenten modos de enfrentarse a ellos de manera autébnoma y creativa, se incida en la
valoracion reflexiva de las diferentes alternativas y se prepare para el andlisis previo de las
consecuencias de las decisiones que se toman en el proceso. Las diferentes fases del proceso
contribuyen a distintos aspectos de esta competencia: el planteamiento adecuado de los
problemas; la elaboracion de ideas que son analizadas desde distintos puntos de vista para elegir
la solucibn mas adecuada; la planificacion y ejecucién del proyecto; la evaluacion del desarrollo
del mismo y del objetivo alcanzado; y por ultimo, la realizacion de propuestas de mejora. A través
de esta via se ofrecen muchas oportunidades para el desarrollo de cualidades personales, como la
iniciativa, el espiritu de superacion, la perseverancia frente a las dificultades, la autonomia y la
autocritica, contribuyendo al aumento de la confianza en uno mismo y a la mejora de su
autoestima.

El tratamiento especifico de las tecnologias de la informacién y la comunicacién integrado en esta
materia proporciona una oportunidad especial para desarrollar la competencia en el tratamiento de
la informacion y la competencia digital, y a este desarrollo esta dirigida especificamente una parte
de los contenidos. Se contribuira al desarrollo de esta competencia en la medida en que los
aprendizajes asociados incidan en la confianza en el uso de los ordenadores, en las destrezas
bésicas asociadas a un uso suficientemente autbnomo de estas tecnologias y, en definitiva,
contribuyan a familiarizarse suficientemente con ellos. En todo caso, estdn asociados a su
desarrollo los contenidos que permiten localizar, procesar, elaborar, almacenar y presentar
informacién con el uso de la tecnologia. Por otra parte, debe destacarse en relacion con el
desarrollo de esta competencia la importancia del uso de las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion como herramienta de simulaciéon de procesos tecnolégicos y para la adquisicion de
destrezas con lenguajes especificos, como el icénico o el grafico.

La contribucion a la adquisicion de la competencia social y ciudadana, en lo que se refiere a las
habilidades para las relaciones humanas y al conocimiento de la organizacién y funcionamiento de
las sociedades, vendra determinada por el modo en que se aborden los contenidos, especialmente
los asociados al proceso de resolucion de problemas tecnolégicos. El alumno tiene mudltiples
ocasiones para expresar y discutir adecuadamente ideas y razonamientos, escuchar a los demas,
abordar dificultades, gestionar conflictos y tomar decisiones, practicando el diadlogo y la
negociacion y adoptando actitudes de respeto y tolerancia hacia sus comparieros.

Al conocimiento de la organizacion y funcionamiento de las sociedades colabora la materia de
Tecnologias desde el andlisis del desarrollo tecnolégico de las mismas y su influencia en los
cambios econdmicos y de organizacion social que han tenido lugar a lo largo de la historia de la
humanidad. La actividad tecnoldgica, por otra parte, se caracteriza por el trabajo colectivo que
permite el desarrollo de habilidades relevantes de interaccidon social, muy necesaria y solicitada en
el mundo laboral actual.

El uso instrumental de herramientas matematicas, en su dimensién justa y de manera
fuertemente contextualizada, contribuye a configurar adecuadamente la competencia matematica,
en la medida en que proporciona situaciones de aplicabilidad a diversos campos, facilita la
visibilidad de esas aplicaciones y de las relaciones entre los diferentes contenidos matematicos y
puede, segin como se plantee, colaborar a la mejora de la confianza en el uso de esas



herramientas matematicas. Algunas de ellas estan especialmente presentes en esta materia, como
la medicion y el calculo de magnitudes basicas, el uso de escalas, la lectura e interpretacion de
graficos y la resolucion de problemas basados en la aplicacion de expresiones matematicas,
referidas a principios y fendmenos fisicos, que resuelven problemas practicos del mundo material.

La contribucién a la competencia en comunicacion linguistica se realiza a través de la adquisicion
de vocabulario especifico, que ha de ser utilizado en los procesos de busqueda, anélisis, seleccion,
resumen y comunicacién de informacion. La lectura, interpretacion y redacciéon de informes y
documentos técnicos contribuye al conocimiento y a la capacidad de utilizacién de diferentes tipos
de textos y sus estructuras formales.

A la adquisicion de la competencia de aprender a aprender se contribuye por el desarrollo de
estrategias de resolucién de problemas tecnoldgicos mediante la obtencion, andlisis y seleccion de
informacién atil para abordar un proyecto. Por otra parte, el estudio metddico de objetos, sistemas
0 entornos proporciona habilidades y estrategias cognitivas y promueve actitudes y valores
necesarios para el aprendizaje.

Por ultimo, la contribucibn a la competencia cultural y artistica surge desde la iniciativa,
imaginacion y creatividad en el desarrollo de resolucién de las necesidades sociales, permitiendo
una mejor apreciacion de las manifestaciones culturales que siempre incorporan elementos
técnicos.



Objetivos.

La ensefianza de las Tecnologias en esta etapa tendra como objetivo el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo, problemas tecnoldgicos
trabajando de forma ordenada y metédica para estudiar el problema, recopilar y seleccionar
informacién procedente de distintas fuentes, elaborar la documentaciéon pertinente, concebir,
disefar, planificar y construir objetos o sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su
idoneidad desde distintos puntos de vista.

2. Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el andlisis, intervencion,
disefio, elaboracion y manipulacion de forma segura y precisa de materiales, objetos y sistemas
tecnolégicos, valorando en cada situacion el alcance de los posibles riesgos que implican para la
seguridad y la salud de las personas y la adopcion de medidas de proteccién general e individual
que se requieran.

3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento, conocer sus
elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de usarlos y controlarlos y
entender las condiciones fundamentales que han intervenido en su disefio y construccion.

4. Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, asi como explorar su viabilidad y alcance,
utilizando los medios tecnoldgicos, recursos graficos, la simbologia y el vocabulario adecuado,
valorando su funcionalidad y la multiplicidad y diversidad de perspectivas y saberes que convergen
en la satisfaccion de las necesidades humanas.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento tecnolégico para, individualmente
0 en grupo, analizar cuestiones cientificas y tecnolégicas y sus repercusiones en la sociedad, en el
medio ambiente, en la salud y en el bienestar personal y colectivo, contribuyendo asi a la asuncién
para la vida cotidiana de valores y actitudes propias de la tecnologia y del trabajo en equipo.

6. Comprender las funciones de los componentes fisicos de un ordenador, asi como su
funcionamiento e interconexién mediante dispositivos moéviles e inalambricos o cableados para
intercambiar informacion y datos. Manejar con soltura aplicaciones informéticas que permitan
buscar, almacenar, organizar, manipular, recuperar y presentar informacién, empleando de forma
habitual las redes de comunicacion.

7. Asumir y adoptar de forma critica y activa el avance caracterizado por la presencia de las
tecnologias de la informacién y de la comunicaciéon, incorporandolas al quehacer cotidiano,
integrando los aprendizajes tecnoldgicos con los aprendizajes adquiridos en otras materias del
curriculo, dandoles coherencia y mejorando la calidad de los mismos, utilizandolas para crear,
almacenar, procesar y trasmitir informacion. Potenciar la toma de decisiones que su uso comporta
y su contribucion a la calidad de los aprendizajes y a la produccion del conocimiento.

8. Desarrollar actitudes flexibles y responsables en el trabajo en equipo, en la toma de decisiones,
ejecucion de tareas y busqueda de soluciones, asi como en la toma de iniciativas o acciones
emprendedoras, valorando la importancia de trabajar como miembro de un equipo en la resolucion
de problemas tecnolégicos y asumiendo sus responsabilidades individuales en la ejecuciéon de las
tareas encomendadas, que permiten participar en actividades de grupo con actitud solidaria y
tolerante y utilizando el didlogo y la mediacién para abordar los conflictos.

9. Conocer las diferentes aportaciones cientificas y tecnoldgicas de la Comunidad Auténoma de
Aragon y su contribucion al desarrollo actual y futuro a través de la investigacion, el desarrollo y la
innovacion tecnoldgica (I+D+1), todo ello en el mas amplio contexto de la realidad espafiola y
mundial.

10. Conocer y utilizar técnicas y destrezas de manejo de la informacion a través de la
incorporaciéon de las tecnologias de la informaciéon y la comunicaciébn como Internet, correo
electroénico, chat, videoconferencia, etc., para localizar, intercambiar y comunicar informacion e
ideas a través de diversos soportes y fuentes como paginas Web, presentaciones electronicas,
imagenes, sonidos, software o programas de libre uso. Aplicar en el ambito cientifico y
tecnolégico, de manera creativa y practica, las diversas posibilidades aportadas por estas



tecnologias, favoreciendo la alfabetizacion digital y el consumo responsable de productos digitales
por parte de la ciudadania.

11. Aplicar los conocimientos adquiridos en el &mbito de las Tecnologias para apreciar, disfrutar y
utilizar los recursos que nos ofrece el medio natural, muy especialmente el de la comunidad
aragonesa, valorandolo y participando en su conservacién y mejora y contribuyendo de esta forma
a un desarrollo sostenible.

12. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las Tecnologias para satisfacer las
necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a la resolucion de
conflictos y problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

13. ldentificar los diferentes sectores industriales y productivos de Aragén y las condiciones
geogréficas, econdmicas, técnicas, de infraestructuras y comunicaciones, recursos humanos y
sociales que favorecen la implantacion y/o la consolidacién de una determinada industria en una
comarca.



CURSOS SEGUNDO Y TERCERO.
Contenidos.
Bloque 1. Proceso de resolucién de problemas tecnoldgicos.

- La tecnologia como respuesta a las necesidades humanas: fundamento del quehacer tecnoldgico.
El proceso inventivo y de disefo.

- Fases del proyecto técnico. Elaboracion de ideas y busqueda de soluciones. Distribucion de
tareas y responsabilidades, cooperacion y trabajo en equipo.

- Recopilacioén, estudio, valoracion y resumen de informaciones potencialmente Utiles para abordar
un problema técnico sencillo y obtenidas de fuentes diversas: andlisis de objetos, sistemas y
entornos ya construidos, documentos escritos, imagenes y opiniones de personas expertas;
consulta y aprovechamiento de distintas fuentes de informacion para la realizacion de tareas
concretas; comunicacion de ideas técnicas: forma, dimensiones, materiales y construccion;
interpretacion de instrucciones técnicas; eleccion de materiales y operadores adecuados en el
contexto del disefio; construccién de objetos sencillos del entorno inmediato y cotidiano. Medicion
de magnitudes basicas y calculo de magnitudes derivadas en el contexto del disefio.

- Realizacién de documentos técnicos: hoja de proceso.

- Disefo, planificacion y construccion de prototipos o0 maquetas mediante el uso de materiales,
herramientas y técnicas adecuadas.

- Evaluacién del proceso creativo, de disefio y de construccién. Andlisis y valoracion de las
condiciones del entorno de trabajo. Aspectos que hay que considerar en el disefio y analisis de
objetos, instalaciones o ambientes artificiales: ergondémicos, estéticos, econémicos, técnicos,
funcionales y socio- histdricos.

- Utilizaciéon de las tecnologias de la informacion y la comunicacion para la confeccion, desarrollo,
publicacion y difusiéon del proyecto.

- Evaluacion del desarrollo de un proyecto técnico y sus resultados, teniendo en cuenta la fidelidad
del producto a su especificacion inicial y su efectividad en la resolucién del problema o la
satisfaccion de la necesidad original.

- Ejempilificacién del proceso tecnoldgico en la industria del entorno.

- Actitud positiva y creativa ante los problemas practicos y confianza en la propia capacidad para
alcanzar los resultados previstos.

Bloque 2. Hardware y sistemas operativos.

- Analisis de los elementos de un ordenador y otros dispositivos electrénicos. Funcionamiento,
manejo basico e interconexiéon de dispositivos moviles e inalambricos o cableados.

- Empleo del sistema operativo como interfaz hombre-méaquina.

- Administracién de un sistema informatico personal: almacenamiento, organizaciéon vy
recuperacion de la informacién en soportes fisicos, locales y extraibles.

- Importancia de los sistemas de proteccion de los equipos informaticos.

- Realizacién de tareas basicas de instalacion de aplicaciones, mantenimiento y actualizacién que
mantengan el sistema en un nivel de seguridad y rendimiento.

- Acceso a recursos compartidos en redes locales y puesta a disposicion de los mismos.



Bloque 3. Materiales de uso técnico.

- Andlisis de materiales y técnicas basicas e industriales empleadas en la construccion y
fabricacion de objetos.

- Materiales de uso técnico. Materiales de uso habitual: clasificaciéon general.

- Materiales naturales y transformados. La madera: constitucion. Propiedades caracteristicas.
Maderas de uso habitual. Tableros artificiales. Técnicas basicas e industriales para el trabajo con
madera.

- El hierro: extraccion. Fundicién y acero. Obtencion y propiedades caracteristicas. Aplicaciones.

- Metales no férricos: cobre, aluminio. Obtencion y propiedades. Aplicaciones. Técnicas basicas e
industriales para el trabajo con metales.

- Polimeros sintéticos: plasticos, elastomeros y fibras. Clasificacion. Obtencién. Propiedades
caracteristicas. Técnicas basicas e industriales para el trabajo con pléasticos.

- Materiales de construccién: pétreos y ceramicos. Obtencidon y propiedades caracteristicas.
Aplicaciones.

- Evaluacion de las caracteristicas que deben reunir los materiales y elementos idéneos para
construir un objeto: analisis del funcionamiento y las condiciones en las que un objeto desempefia
su tarea; analisis de las propiedades que deben reunir los materiales y componentes idoneos para
construir un objeto.

- Utilizacion de las herramientas y técnicas basicas en la construccién y acabado de objetos, Utiles
o instalaciones: medida, corte, unién, conformacion y acabado; elaboracién de protocolos de
mantenimiento y utilizacidon de atiles, herramientas, maquinas y equipos informaticos del aula-
taller; identificacion anticipada de los riesgos potenciales para la salud en la ejecucion de una
tarea; disposicion de las condiciones en las que debe desarrollarse un trabajo sano y seguro;
utilizacion de instrumentos para la medida de longitud, masa, fuerza, temperatura, etc.; ejecucion
de técnicas manuales para cortar, perforar y plegar materiales ligeros; realizaciéon de uniones de
distintas piezas mediante clavos, tornillos y adhesivos; construccion de mecanismos simples con
palancas, ruedas, poleas y ejes; utilizacion de operadores mecanicos y eléctricos en el contexto de
un problema; ejecuciéon de técnicas y procedimientos sencillos de invencion.

- Salud, seguridad e higiene. Relacién salud-trabajo. Prevencion. Los accidentes de trabajo y sus
consecuencias.

- Repercusiones medioambientales de la explotacion de los diferentes materiales.

- Actitud ordenada y metddica en el trabajo con herramientas y maquinas, planificando con
antelacion el desarrollo de las tareas y medios necesarios.

Bloque 4. Técnicas de expresion y comunicacion.

- Confeccion de documentos basicos y organizacion y gestion en respuesta a necesidades surgidas
en el disefio y realizacion de proyectos técnicos. Elaboracion de trabajos descriptivos que
indiquen: tipos de materiales, presupuesto econémico, procesos de fabricacion, herramientas,
maquinas y normas de seguridad.

- Uso de instrumentos de dibujo y aplicaciones de disefio gréafico por ordenador para la realizacion
de bocetos y croquis, empleando escalas, acotacién y sistemas de representaciéon normalizados.

- Conocimiento y aplicacion de la terminologia y procedimientos basicos de los procesadores de
texto, elaboracion de una hoja de célculo para el analisis de datos y graficas y las herramientas de
presentaciones multimedia. Edicion y mejora de documentos.



- Localizacién de informacion utilizando un gestor de bases de datos; creacion de una base de
datos y actualizacion y modificacion de una base de datos ya creada.

- Introduccién a la perspectiva axonométrica.

- Realizacion y presentacion de informes orales y escritos, utilizando medios y soportes diversos y
técnicas de comunicacién adecuadas: confecciéon de informes de manera ordenada; produccion de
textos con un vocabulario que incorpore términos técnicos basicos; obtencién de informacién
(personas, documentos, enciclopedias virtuales e Internet, etc.)

- Metrologia e instrumentos de medida de precision: calibre, micrémetro. Conocimiento y uso de
instrumentos de medida.

Bloque 5. Estructuras.

- Estructuras y mecanismos. Estructuras resistentes: estructuras de barras. Triangulacion.
Esfuerzos basicos: traccion, compresion, flexion, cortadura y torsion. Elementos resistentes.
Aplicaciones. Andlisis de la funcion que desempefian.

- Indagacion, disefio, planificacion y construccion en grupo de estructuras del entorno cercano
utilizando distintos tipos de apoyo y triangulacion.

Bloque 6. Mecanismos.

- Mecanismos de transmision y transformacion de movimiento. Relacién de transmision. Analisis
de su funcién en maquinas.

- Uso de software de simulacidon para aplicar la funcion de estos operadores en el disefio y
experimentaciéon de prototipos.

- Disefio y construccion de maquetas que incluyan mecanismos de transmision y transformacion
del movimiento.

- Descripcion y funcionamiento basico de los motores térmicos.
Bloque 7. Electricidad y Electronica. Energia y su transformacion.

- Aplicaciones de la electricidad en sistemas técnicos. Circuito eléctrico: funcionamiento,
elementos, simbologia y disefio. Corriente continua y alterna.

- Potencia y energia. Unidades.

- Experimentacion de los efectos de la corriente eléctrica: luz, calor y electromagnetismo.
Determinacion del valor de las magnitudes eléctricas mediante instrumentos de medida.

- Empleo de simuladores para la comprobacién del funcionamiento de diferentes circuitos
eléctricos. Realizacion de montajes de circuitos caracteristicos.

- Maquinas eléctricas basicas: dinamo y motor de corriente continua.

- Energia y su transformacion. Fuentes de energia: clasificacion general. La evoluciéon en el uso de
la energia: traccién animal, térmica, edlica, hidraulica, eléctrica y solar. Combustibles fésiles:
petréleo y carbdn. Transformacién de energia térmica en mecéanica: la maquina de vapor, el motor
de combustién interna, la turbina y el reactor. Descripcidon y funcionamiento.

- Valoracion critica de los efectos del uso de la energia eléctrica sobre el medio ambiente. Empleo
de energias renovables.

- Instalaciones en viviendas. Dispositivos de proteccion.



- Introduccién a la electronica. Valoracion de la importancia de la electronica en la tecnologia
actual. Identificacion de componentes electronicos basicos, su funcion y simbologia.

- Disefio de circuitos eléctricos y electrénicos que cumplan una funcion predeterminada,
realizacion de montaje en las condiciones de seguridad apropiadas.

Bloque 8. Tecnologias de la informacién y de la comunicacién. Internet.

- Sistemas de comunicacion: telefonia, radio, television y redes de transmision de datos.
Conductores de cobre y de fibra de vidrio.

- Internet: conceptos, terminologia, estructura y funcionamiento. Aplicacién de los recursos de
Internet para el intercambio de informacion y opinion.

- Paginas Web. Herramientas y aplicaciones basicas para la busqueda, descarga, intercambio y
publicaciéon de la informacion.

- Uso de navegadores, destrezas basicas. Tipos de buscadores. Técnicas y estrategias de
busqueda.

- Correo electrénico, gestores de correo electrénico, la movilidad y el correo Web, el correo en
diferentes dispositivos. Instalacion y configuracion de una cuenta de correo electrénico.

- Valorar la contribucion de las tecnologias de la informacién y de la comunicaciéon al desarrollo
personal a través del contacto y la relacion con otras personas y culturas: Chat y
videoconferencias, foros, blogs y wikis.

- Busqueda de informacién: enciclopedias virtuales y otros soportes.

- Actitud critica y responsable hacia la propiedad y la distribucién del software y la informacion:
software libre y software privativo, tipos de licencias de uso y distribucion.

- Acceso, descarga e intercambio de programas e informacion. Diferentes modalidades de
intercambio.

- Adquisicion de habitos éticos orientados a la proteccion de la intimidad y la seguridad personal
en entornos virtuales: acceso a servicios de ocio a través de Internet.

- Uso y aprovechamiento responsable de las posibilidades que ofrece Internet.

- Actualizacién de conocimientos sobre el estado presente y futuro de la investigacion y la
innovacion en Nuevas Tecnologias en Aragén, a través del Instituto Aragonés de Fomento,
Instituto Tecnoldgico de Aragén, Centro Europeo de Empresa e Innovacién de Aragén, Walga
Parque Tecnolégico, Plataforma Logistica de Zaragoza, Sociedad de Desarrollo Medioambiental de
Aragon, etcétera. Experiencias en Aragon.

Bloque 9. Tecnologia y sociedad.

- La evolucion tecnolégica como respuesta a las necesidades humanas. La evoluciéon de los
materiales. Interrelacién entre ciencia y técnica. La incidencia de las maquinas en el desarrollo
social y econdmico. La evolucién de los sistemas de transformacién de la energia en relacién
con el desarrollo tecnolégico.

- Diferentes sectores industriales y productivos de Aragon y las condiciones geograficas,
econdmicas, técnicas, infraestructuras y comunicaciones, recursos humanos y sociales que
favorecen la implantacion de una determinada industria en una comarca.

- Tecnologia y medio ambiente: impacto ambiental del desarrollo tecnolégico. Contaminacion.
Agotamiento de los recursos energéticos y de las materias primas. Tecnologias correctoras.
Criterios de reciclaje y sostenibilidad. Desarrollo sostenible.



Criterios de evaluacion.

1. Valorar las necesidades del proceso tecnolégico empleando la resoluciéon técnica de
problemas, analizando su contexto, proponiendo soluciones alternativas y desarrollando
la mas adecuada. Elaborar documentos técnicos empleando recursos verbales y graficos.

Con este criterio se trata de evaluar el conocimiento del alumnado sobre la actividad técnica. Esta
capacidad se concreta en la elaboraciéon de un plan de trabajo para ejecutar un proyecto técnico:
conjunto de documentos con un orden légico de operaciones, con la prevision de tiempos y
recursos materiales, con dibujos, calculos numéricos, presupuesto, listas de piezas y
explicaciones. Se ha de evaluar la cooperacion y el trabajo en equipo en un clima de tolerancia
hacia las ideas y opiniones de los demas, proponiendo una forma de organizar y distribuir, de
forma rotativa, las tareas de recogida, clasificacion y almacenamiento de utiles, herramientas y
equipos informaticos con el fin de que, al término de cada clase, el aula quede ordenada para
recibir al siguiente grupo de alumnos. Se debe valorar, asimismo, el empleo de un vocabulario
especifico y de modos de expresion técnicamente apropiados.

2. Analizar anatébmicamente un objeto sencillo y conocido, empleando los recursos
gréaficos y verbales necesarios para describir, de forma clara y comprensible, la forma,
dimensiones y composicion del conjunto y de sus partes o piezas mas importantes.

Este criterio trata de comprobar la capacidad de los alumnos para indagar y describir los rasgos
anatémicos mas importantes de un objeto, las partes que lo componen, los materiales con los que
esta construido, la procedencia de las materias primas, la publicidad y la mercadotecnia para su
comercializacion, etc. Exige planificar la actividad, organizar la informacién necesaria, contrastarla
y deducir consecuencias objetivas que sean Utiles para el fin que se pretende, asi como, en su
caso, la elaboracion de un documento o informe ordenado donde aparezcan elementos
relacionados con la expresion grafica al nivel que le corresponde.

3. Realizar las operaciones técnicas previstas en un plan de trabajo utilizando los
recursos materiales y organizativos con criterios de economia, seguridad y respeto al
medio ambiente y valorando las condiciones del entorno de trabajo.

Este criterio pretende evaluar si utilizan las estrategias que favorecen el proceso de aprendizaje y
su capacidad de construccion, siguiendo el orden marcado en el plan de trabajo. Las pautas para
alcanzar el grado de desarrollo fijado son: el cuidado en el uso de herramientas, maquinas e
instrumentos, el aprovechamiento de materiales, el uso de elementos reciclados y el trabajo
respetando las normas de seguridad y salud. El grado de acabado debe mantenerse dentro de
unos margenes dimensionales y estéticos aceptables. Disefiar la construccion de un objeto
constituido por un ndmero limitado de piezas y elementos sencillos. Utilizar la representacion
grafica para su publicidad. Evaluar su acabado y que cumpla la funcidon inicial para la cual fue
disefiado. Elaborar un informe que refleje los datos mas significativos del proceso seguido.

La salud puede ser perjudicada por el propio trabajo, por el medio o condiciones del lugar (fisicas
0 psiquicas) y por los elementos materiales agresivos que en él existen. Se trata de abordar una
formacion prevocacional y orientadora en el alumno, observando las relaciones entre el trabajo y
el estado de la salud. Este criterio también permite analizar las consecuencias y las razones que
motivan la lucha contra los problemas que generan los accidentes y las enfermedades: humano,
moral, social, legal y econémico.

El alumnado, a partir de su conocimiento sobre las ventajas e inconvenientes de las principales
aplicaciones de la tecnologia a la vida cotidiana, formara su propia opinién que le permita tomar
decisiones entre alternativas en conflicto durante el desarrollo de los proyectos y propuestas de
trabajo.

4. ldentificar y conectar componentes fisicos de un ordenador y otros dispositivos
electronicos. Manejar el entorno grafico de los sistemas operativos como interfaz de
comunicacion con la maquina.

Se trata de evaluar la capacidad del alumno para identificar los tipos de sistemas informéaticos: 1)
Hardware del PC. Microprocesadores. Memorias. Tipos y conectores. La BIOS. Las Placa Base.
Ranuras de expansion. Puertos de comunicaciones. Carcasas y Fuentes de Alimentacion. 2) El
sistema multimedia. Tarjetas de Video. Monitores. Tarjetas de sonido. Altavoces y micréfonos.
Formatos de ficheros de Audio y video. 3) Periféricos: Entrada. Teclados y Ratones. Escaner y



camaras digitales; Salida: Impresoras; Entrada-Salida: Introduccion a los dispositivos de
almacenamiento externo. Introduccion a los dispositivos de comunicaciones. Otros dispositivos de
E/S. 4) Dispositivos de Almacenamiento externo. Discos duros. Controladoras de dispositivos.
Discos Flexibles. Organizacion légica de la informacion en discos magnéticos. Distribucion en
pistas y sectores. Particiones. Sistemas de ficheros. Dispositivos Opticos. CD-ROM. DVD-ROM.
Grabadoras de CD y DVD.

Se busca valorar la adquisicion de las habilidades necesarias para administrar un sistema
informatico personal. Los alumnos han de ser capaces de conectar dispositivos externos e
interconectarlos con otros sistemas, personalizar los entornos gréficos, gestionar los diferentes
tipos de documentos almacenando y recuperando la informaciéon en diferentes soportes, describir
elementos complejos a través de un diagrama de bloques, representar graficamente sus
elementos y realizar una descripciéon de su funcionamiento. Identificar los distintos periféricos y los
elementos que lo componen.

Deberan, asimismo, realizar las tareas basicas de instalacion de aplicaciones, mantenimiento y
actualizacion que mantengan el sistema en un nivel de seguridad y rendimiento.

5. Describir propiedades basicas de materiales técnicos y sus variedades comerciales:
madera, metales, materiales plasticos, ceramicos y pétreos. Identificarlos en
aplicaciones comunes y emplear técnicas basicas de conformacién, unién y acabado,
manteniendo los criterios de seguridad adecuados.

Con este criterio se busca evaluar el grado de conocimiento de las propiedades mecanicas,
eléctricas y térmicas de los materiales empleados en los proyectos. Relacionar dichas propiedades
con la aplicaciéon de cada material en la fabricacion de objetos comunes, asi como conocer y
utilizar adecuadamente las técnicas de conformacion, unidon y acabado empleadas en su proceso
constructivo, manteniendo criterios de tolerancia dimensional y seguridad. Identificar los distintos
materiales que intervienen en un proyecto o dispositivo. Seleccionar el material mas adecuado
para una aplicaciéon concreta.

6. Representar mediante vistas y perspectivas objetos y sistemas técnicos sencillos en
una presentacion cuidada, en soporte papel y digital, aplicando criterios de
normalizacion.

Se trata de valorar la capacidad de los alumnos para representar objetos y sistemas técnicos en
proyeccion diédrica: alzado, planta y perfil, asi como la obtenciéon de su perspectiva caballera
como herramienta en el desarrollo de proyectos técnicos. Se pretende evaluar la adquisicion de
destrezas para su realizacion tanto a mano alzada como mediante instrumentos de dibujo y
aplicaciones de disefio gréafico por ordenador. Para ello se deberadn seguir los criterios
normalizados de acotacion y escala. Incorporar herramientas en el desarrollo de la representacion
y la expresion grafica a través de las posibilidades que ofrece el conocimiento sobre dibujo
vectorial y grafismo artistico mediante programas sencillos. Aplicar los elementos geométricos
mas comunes, como puntos, rectas, arcos y circunferencias para la representacion de piezas
sencillas. Expresar de forma creativa sus ideas para comunicarlas y realizar sus presentaciones.

7. Elaborar, almacenar y recuperar documentos en soporte electronico que incorporen
informacion textual y gréafica.

Se pretende evaluar las habilidades béasicas para la realizacion de documentos que integren
informacioén textual, imagenes y graficos utilizando hojas de célculo y procesadores de texto. Para
lograrlo se han de aplicar los procedimientos y funcionalidades propias de cada aplicacion para
obtener documentos progresivamente mas complejos y de mayor perfeccibn en cuanto a
estructuracion y presentacion, almacenandolos en soportes fisicos locales o remotos. Investigar
las posibilidades de la hoja de calculo y desarrollar la capacidad para analizar situaciones
concretas. Incorporar las hojas de calculo en la realizacidon de trabajos sencillos; por ejemplo, la
elaboracién de hojas de proceso, secuencia de operaciones y tiempos estimados, cronogramas,
valoracién de materiales, etc. Ademas, puede resultar un instrumento muy 0til para el profesorado
en la adopciéon de medidas de atencién a la diversidad, incorporando tareas o actividades de
refuerzo o profundizacion y adaptandolas al ritmo de aprendizaje del alumnado.

Valorar la importancia de organizar adecuadamente la gran cantidad de informacién que se
dispone en la actual sociedad de la informaciéon. Acceso a bases de datos documentales. Campos y
registros de una base de datos. Elementos de una base de datos: tablas, consultas, formularios e



informes. Extraer informacién, actualizar y modificar una base de datos ya creada, utilizando un
gestor de bases de datos.

Adopcién de medidas para almacenar la informacion de forma segura en diferentes formatos
electroénicos.

8. Analizar y describir en las estructuras del entorno los elementos resistentes y los
esfuerzos a que estan sometidos.

Se trata de comprobar si el alumno ha logrado comprender la funciéon de los elementos que
constituyen las estructuras: vigas, pilares, zapatas, tensores, arcos e identificar los esfuerzos a los
que estan sometidos, valorando el efecto de dichos esfuerzos sobre los elementos estructurales de
los prototipos fabricados en el aula-taller. Disefar, planificar y construir una estructura sencilla, a
partir de materiales poco resistentes y ligeros. Reconocer los elementos resistentes que la forman
y analizar e identificar algunos de los esfuerzos simples (traccién, flexién, compresién, cortadura y
torsién) cuando dicha estructura es sometida a una carga progresiva hasta provocar su
destruccidon (ensayo destructivo). Identificar la deformacién provocada en los distintos elementos
que la componen. Organizar la exposicion de sus ideas ajustandose a un plan elaborado de
antemano e integrando la informacién disponible a través de la elaboraciéon de un informe en el
que refleje los datos mas significativos de la experiencia y los extrapole al mundo real. Obtener
conclusiones con relacién al impacto social, medioambiental y visual provocado por las
estructuras. Analizar alguna estructura caracteristica del entorno inmediato.

9. Ildentificar y manejar operadores mecanicos encargados de la transformacion y
transmision de movimientos en maquinas. Explicar su funcionamiento en el conjunto vy,
en su caso, calcular la relacién de transmisiéon.

Se pretende evaluar el conocimiento de los distintos movimientos empleados en maquinas:
rectilineo, circular y de vaivén. Conocer los mecanismos de transformacion y transmisién de
movimientos, asi como su funcién dentro del conjunto de la maquina. Los alumnos deben ser
capaces de construir maquetas con diferentes operadores mecéanicos y de realizar calculos para
determinar la relacion de transmision en sistemas de poleas y engranajes.

Sefalar en maquinas complejas los mecanismos simples de transformacion y transmision de
movimientos que las componen, explicando su funcionamiento en el conjunto, y calcular la
relacion de transmisiéon en los casos en que proceda.

El alumnado de este nivel debera conocer algunas de las maquinas simples: polea, palanca, plano
inclinado, polipasto y torno; elementos de la transmisiéon del movimiento con relacién a sistemas
de poleas, engranajes, cadena, tornillo sinfin-corona; de la transformacién del movimiento del
tipo: sistema biela-manivela, tornillo-tuerca, leva y pifidn-cremallera. Se trata de evaluar la
capacidad del alumno y su disposicién para explorar diferentes mecanismos que satisfagan un
problema planteado e identificarlos en las maquinas simples que construya.

10. Valorar los efectos de la energia eléctrica y su capacidad de conversion en otras
manifestaciones energéticas, asi como los riesgos derivados de un mal uso y aplicacion.
Utilizar correctamente instrumentos de medida de magnitudes eléctricas basicas.
Disefiar y simular circuitos con simbologia adecuada y montar circuitos formados por
operadores elementales.

La finalidad de este criterio es la de comprobar la importancia de la energia eléctrica en el ambito
domeéstico e industrial, asi como valorar el grado de conocimiento y habilidad para disefiar y
construir circuitos eléctricos. El alumno debe adquirir destrezas en el uso y manejo del polimetro.
Esto implica determinar: tensién, corriente, resistencia, potencia y energia eléctrica, empleando
los conceptos y principios de medida y calculo de magnitudes. ldentificar y explicar el significado
de fuentes de caracter renovable o no renovable. Conocer las distintas fuentes de energia y la
importancia de un uso racional y eficiente de las mismas, utilizadndolas cuando son necesarias y
adoptando criterios de ahorro (desconectar luces y aparatos, cerrar puertas y ventanas, utilizar el
transporte publico, electrodomésticos con etiquetado energético, etc.). Analizar el papel que
desempefan las energias renovables en su entorno inmediato (hidraulica, edlica, solar, biomasa,
etc.), valorando los impactos provocados por las mismas. Analizar los efectos econémicos, sociales
y medioambientales de la utilizacion de las fuentes de energias renovables y su incidencia en
Aragon.



Realizar montajes de circuitos eléctricos sencillos en corriente continua, empleando pilas,
interruptores, resistencias, lamparas, motores, electroimanes y relés, como respuesta a un fin
predeterminado. Elaborar el esquema eléctrico a través de una informacion oral o escrita donde se
indican las condiciones de funcionamiento del circuito. Explicar el funcionamiento de un circuito
eléctrico a partir de un esquema dado. Comprobar circuitos eléctricos mediante la utilizacion de las
herramientas de simulacion y con la ayuda del ordenador. Usar y observar de forma apropiada las
normas de seguridad en el montaje de los circuitos y en la correcta utilizacion de la energia
eléctrica. Colaborar en el proceso de restablecer los operadores y medios empleados a su lugar de
almacenamiento.

11. Acceder a Internet para la utilizacion de servicios basicos: navegacion para la
localizacion de informacién, correo electrénico, comunicacion intergrupal y publicacion
de informacion.

Se trata de valorar con este criterio la capacidad de utilizar las tecnologias de la informacion y de
la comunicacién como herramienta de comunicacién y aprendizaje en actividades habituales en el
aula y para establecer relaciones personales, adquiriendo el conocimiento de los conceptos y
terminologia referidos a la navegacion por Internet y la utilizacion eficiente de los buscadores para
afianzar técnicas que les permitan la identificacion de objetivos de busqueda, la localizacion de
informacioén relevante, su almacenamiento, la creacion de colecciones de referencias de interés y
la utilizacion de gestores de correo electrénico y herramientas disefiadas para la comunicacion
grupal.

Desarrollar la capacidad para crear documentos de hipertexto y utilizar las plataformas
autorizadas para su publicaciéon en Internet.

Desarrollar un sistema eficiente (apropiado a sus caracteristicas como alumno) de recogida y
clasificacion de informacién que incluya cuadros, tablas, graficos, diagramas, fichas... Hacer un
seguimiento de los propios errores y actuar para corregirlos; deducir reglas de uso. Colaborar al
trabajo en grupo. ldentificar procedimientos relacionados con la mejora de cada una de las
destrezas.



CUARTO CURSO.
Contenidos.
Bloque 1. Instalaciones en viviendas.

- Andlisis de los elementos que configuran las instalaciones de una vivienda: electricidad, agua
sanitaria, evacuacion de aguas, sistemas de calefaccion, gas, aire acondicionado, domética, otras
instalaciones.

- Acometidas, componentes, normativa, simbologia, andlisis, disefio y montaje en equipo de
modelos sencillos de estas instalaciones.

- Anédlisis de facturas domésticas.
- Ahorro energético en las instalaciones de viviendas. Arquitectura bioclimatica.
Bloque 2. Electrénica.

- Electronica analdgica. Componentes basicos, simbologia, andlisis y montaje de circuitos
elementales.

- Electrénica digital. Aplicacion del algebra de Boole a problemas tecnoldgicos basicos. Puertas
l6gicas.

- Uso de simuladores para analizar el comportamiento de los circuitos electronicos.

- Sistemas electronicos: bloques (entrada, salida, proceso). Dispositivos de entrada: interruptores,
resistencias que varian con la luz y la temperatura. Dispositivos de salida: zumbador, relé, led,
motor. Dispositivos de proceso: los integrados.

Blogue 3. Tecnologias de la informacién y de la comunicacién.

- Descripcion de los sistemas de comunicacion alambrica e inaldmbrica y sus principios técnicos
para transmitir sonido, imagen y datos. Principios basicos de su funcionamiento. El espacio
radioeléctrico.

- Utilizacién de tecnologias de la comunicacion de uso cotidiano.

- Tecnologias de la comunicacion. Comunicacién inalambrica: grandes redes de comunicacion.
Comunicacion via satélite, telefonia moévil. Descripcion y principios técnicos.

- Actualizacién de conocimientos sobre el estado presente y futuro de la investigacion y la
innovacion en nuevas tecnologias en Aragoén, a través del Instituto Aragonés de Fomento, Instituto
Tecnolégico de Aragoén, Centro Europeo de Empresa e Innovaciéon de Aragén, Walga Parque
Tecnolégico, Plataforma Logistica de Zaragoza, Sociedad de Desarrollo Medioambiental de Aragén,
etcétera.

- Valorar la contribucién de las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon al desarrollo
personal a través del contacto y la relacién con otras personas y culturas.

Bloque 4. Control y robdética

- Experimentacién con sistemas automaticos, sensores, actuadores y aplicacion de la
realimentacién en dispositivos de control.

- Uso del ordenador como elemento de programacién y control. Trabajo con simuladores
informaticos para verificar y comprobar el funcionamiento de los sistemas disefiados.



- Control y robdtica. Descripcion e historia. Maquinas automaticas y robots: automatismos,
autématas, androides y robot. Los sentidos humanos y la posibilidad de incorporarlos a los robots.
Arquitectura de un robot. Elementos mecanicos y eléctricos para que un robot se mueva.

- Disefio y construccién, utilizando sistemas mecanicos y eléctricos, de un robot sencillo con
capacidad de movimiento dirigido, cuyos movimientos sean controlados mediante software
apropiado a través del ordenador; estudio y andlisis de los sistemas de transmision y
transformacion del movimiento de un robot sencillo.

- Lenguajes de control de robot: programacién. Realimentacion del sistema. Conceptos
fundamentales de algoritmos y de programacioén. Aplicaciéon al control de dispositivos sencillos.

Bloque 5. Neumatica e hidraulica

- Descripciéon y analisis de los sistemas hidraulicos y neumaticos, de sus componentes y principios
fisicos de funcionamiento.

- Disefio mediante simuladores de circuitos basicos empleando simbologia especifica.
- Ejemplos de aplicacién en sistemas industriales.
- Desarrollo de proyectos técnicos en grupo.

- Neumatica: principios basicos. Produccion del aire comprimido y distribucion. Componentes
neumaticos: cilindros, valvulas distribuidoras, electrovalvulas. Circuitos neumaticos basicos.

- Identificacion y funcion de los operadores neumaticos en un circuito.
Bloque 6. Tecnologia y sociedad
- Valoracion del desarrollo tecnolégico a lo largo de la historia.

- Andlisis de la evolucion de objetos técnicos e importancia de la normalizacién en los productos
industriales.

- Aprovechamiento de materias primas y recursos naturales.
- Adquisicion de habitos que potencien el desarrollo sostenible.

- Adquisicion de habitos éticos orientados a la proteccion de la intimidad y la seguridad personal
en entornos virtuales: acceso a servicios de ocio a través de Internet.

- Utilizacién y aprovechamiento responsable de las posibilidades que ofrece Internet.

- Experiencias en Aragon: Milla Digital, Walqga, ITA,...



Criterios de evaluacion.

1. Describir los elementos que componen las distintas instalaciones de una vivienda y
las normas que regulan su disefio y utilizacién. Realizar disefios sencillos
empleando la simbologia adecuada y montaje de circuitos béasicos y valorar las
condiciones que contribuyen al ahorro energético, habitabilidad y estética en una
vivienda.

Se trata de valorar la capacidad de interpretar y manejar simbologia de instalaciones eléctricas, de
calefaccion, aire acondicionado, comunicaciones, suministro de agua y saneamiento. Para ello se
han de poner de manifiesto los conocimientos sobre los elementos, normativa béasica y las
destrezas para el montaje y la comprobacion de instalaciones sencillas. Los alumnos deben ser
capaces también de analizar los elementos componentes de las facturas de los diferentes
suministros y conocer y aplicar las técnicas actuales de ahorro energético. Montar algunos
circuitos o instalaciones a partir de un esquema y comprobar su buen funcionamiento. Representar
0 proyectar, proporcionalmente y a escala, la planta de alguna de las dependencias de la vivienda.
Utilizar los simbolos normalizados de los elementos eléctricos y electrénicos, aparatos, circuitos e
instalaciones, para esquematizar los elementos mas importantes: cuadro de proteccion y
distribucion, puesta a tierra, canalizaciones y conductores, puntos de luz y tomas de corriente,
etc. Indicar las diferentes magnitudes, los simbolos que las representen y las unidades
correspondientes, de acuerdo con las normas y los instrumentos que las miden.

2. Describir el funcionamiento y la aplicaciobn de un circuito electrénico y sus
componentes elementales y realizar el montaje de circuitos electréonicos previamente
diseflados con una finalidad utilizando simbologia adecuada. Se pretende evaluar la
capacidad para comprender el funcionamiento de circuitos electrénicos analdgicos sencillos e
intervenir sobre ellos para modificarlos. Para ello se han de conocer las caracteristicas y funciéon de
sus componentes basicos: resistor, condensador, diodo y transistor, a partir del analisis, la
simulacion y el montaje de circuitos. Disefiar y construir, por ejemplo, el prototipo correspondiente
a un sistema inteligente de ahorro de consumo de energia eléctrica, utilizando alguna
configuracion electrénica sencilla de propdésito general, en pequefios grupos, comprobando su
funcionamiento. Incluso puede resultar conveniente que, previamente o con posterioridad, realicen
la simulaciéon con el ordenador a través del software apropiado. La adquisicion de esta capacidad
se puede ver implementada con la utilizacion de los simbolos normalizados de los elementos
eléctricos y electrénicos para esquematizar los circuitos. Identificar los bloques de entrada, salida
y proceso en un sistema electrénico real. Comprobar, por ejemplo, el sistema de seguridad de
alarma contra incendios del centro educativo, de forma que identifique: los elementos de entrada
(pulsadores de alarma manual, detectores, retenedores de puertas), central de deteccion de
incendios (pilotos de sefalizacion, zonas, etc.), sirenas, aviso a bomberos y plan de emergencia
del centro educativo.

3. Realizar operaciones logicas empleando el algebra de Boole, relacionar
planteamientos légicos con procesos técnicos y resolver mediante puertas logicas
problemas tecnoldgicos sencillos. Con este criterio se trata de evaluar la capacidad de disefar
circuitos con puertas ldgicas para resolver un problema logico sencillo, empleando el algebra de
Boole para obtener la funcidén légica simplificada que da solucion al problema. Se valorara el
conocimiento y uso de la simbologia y funcionamiento de las puertas légicas. Disefar y construir,
por ejemplo, el prototipo correspondiente a un sistema inteligente que permita detectar si algun
intruso se encuentra en el aula-taller, utilizando alguna configuracion electrénica sencilla de
proposito general, y realizar la simulaciéon con el ordenador a través del software apropiado.
Utilizacion de los simbolos normalizados de los elementos eléctricos y electronicos para
esquematizar los circuitos.

4. Analizar y describir los elementos y sistemas de comunicacion alambrica e
inalambrica y los principios basicos que rigen su funcionamiento. Se pretende valorar la
comprension del principio de funcionamiento de los sistemas de comunicacién mediante la puesta
en préactica de distintos dispositivos. Para ello se han de conocer los diferentes medios de
transmisién de informacidon y sus caracteristicas, tipos de sefiales, elementos y procesos de
transmision, transformacion y proteccion de la informacion. Representar y describir graficamente a
través de un diagrama de bloques los elementos que componen un sistema de comunicacion; por
ejemplo: telefonia aldmbrica: emisor o transmisor del mensaje (micré6fono); cédigo; central; canal
de comunicacion; receptor (auricular). Radio: emisora; antena emisora; antena receptora;
sintonizacion; demodulacion y amplificacion; transductor (altavoz). Describir un sistema de
comunicaciones via satélite y otro de telefonia moévil a través de un diagrama de bloques: estacion
emisora de la sefal; satélite geoestacionario; moédulo de comunicaciones; antenas parabdlicas
fijas y moviles; unidad interior, sintonizador y demodulador; receptor de television.



5. Analizar sistemas automaticos, describir sus componentes y montar automatismos
sencillos. Con este criterio se pretende valorar la capacidad de analizar el funcionamiento de
automatismos en diferentes dispositivos técnicos habituales, diferenciando los sistemas de control
en lazo abierto y cerrado. Se pretende, asimismo, conocer si se sabe representar y montar
circuitos sencillos, empleando este tipo de componentes en sistemas eléctricos, hidraulicos,
neumaticos y mecanicos. Reconocer que un sistema de control automatico es aquel capaz de
controlar, sin intervencion del factor humano, una funcién de salida de tipo mecanico, hidraulico o
neumatico, eléctrico o quimico. ldentificar, por ejemplo, el sistema de alarma de una vivienda,
consistente en la activacion de un zumbador cuando se abra una puerta o ventana, o la apertura
automatica de la puerta de acceso a un garaje. ldentificar, cuando se trata de controlar procesos
mas complejos (biolégicos, de gestion, de navegacion, etc.), que los sistemas de control pueden
ser de bucle o de lazo cerrado, también denominados de realimentacion. Disefiar y simular el
control de temperatura de un invernadero, que interiormente debe mantenerse a una temperatura
constante, condicidn que se logra actuando de forma gradual sobre el cierre y la apertura de las
ventanas de ventilacion y, en épocas invernales, con el apoyo de calefaccion.

6. Desarrollar un programa para controlar un sistema automatico o un robot y su
funcionamiento de forma auténoma en funcion de la realimentacion que reciba del
entorno. Se trata de valorar si se es capaz de desarrollar, mediante lenguajes de programacion
simples, un programa que ejecute las instrucciones en un dispositivo técnico de fabricacion propia
o comercial. Montar, utilizando sistemas mecanicos y eléctricos, un robot sencillo con capacidad de
movimiento dirigido. Construir un robot o manipulador sencillo a partir de elementos y operadores
comerciales que faciliten la construccion estructural del robot, con la ayuda de operadores de la
transmision y transformacion del movimiento, asi como de operadores eléctricos y electronicos, y
sirviéendose de sus propias experiencias. Controlar un robot sencillo mediante algin programa
apropiado a través del ordenador, bien por telemando o a través de cables que faciliten la
comunicacion de las sefiales. Montar un robot que incorpore varios sensores para adquirir
informacién en el entorno en el que actta. llustrar con ejemplos las diferentes aplicaciones del
robot en el &mbito de la vida cotidiana e industrial. Describir los beneficios e inconvenientes que
se derivan de su uso. Confeccionar con la ayuda de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion algun programa que permita controlar un robot y su funcionamiento de forma
autonoma en funcion de la realimentacion que reciba. En el contexto educativo nos centraremos
en lenguajes de los denominados de alto nivel, que intentan acercarse mas al lenguaje hablado,
ya que son mas sencillos de interpretar y de programar.

7. Conocer las principales aplicaciones de las tecnologias hidraulica y neumatica e
identificar y describir las caracteristicas y funcionamiento de este tipo de sistemas.
Utilizar con soltura la simbologia y nomenclatura necesarias para representar circuitos
con la finalidad de disefiar y construir un mecanismo capaz de resolver un problema
cotidiano utilizando energia hidraulica o neumatica. Se ha de evaluar la capacidad para
disefiar y construir sistemas hidraulicos o neumaticos sencillos. Para ello, el alumnado ha de ser
capaz de analizar aplicaciones habituales hidraulicas y neumaticas, conocer los elementos que
componen estos sistemas, sus simbolos y funcion. Representar esquemas empleando la
simbologia y nomenclatura adecuadas y comprendiendo los principios fisicos de funcionamiento.
Montar y comprobar un circuito de control de un sistema automético a partir del plano o esquema
de una aplicacion caracteristica. Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos e interpretar los
esquemas de conexiones de circuitos de control de tipo electromecanico, electrénico, neumatico e
hidraulico. Seleccionar y conectar de forma adecuada los componentes y verificar su correcto
funcionamiento. Desarrollar la habilidad practica necesaria en la realizacion de montaje de
circuitos, llevandolo a cabo segln un protocolo donde se evallen los riesgos y las medidas de
seguridad en el uso de las herramientas y medios utilizados y alcanzando su propia autonomia.

8. Conocer la evolucion tecnoldgica a lo largo de la historia. Analizar objetos técnicos y
su relacion con el entorno y valorar su repercusion en la calidad de vida.

Con este criterio se pretende valorar la elaboracién de juicios de valor frente al desarrollo
tecnolégico a partir del analisis de objetos técnicos. Se trata también de establecer la capacidad
de relacionar inventos y descubrimientos con el contexto en el que se desarrollan interpretando las
modificaciones tecnolégicas, econdmicas y sociales en cada periodo histérico. Analizar un objeto
en funcién de su forma de produccion, artesanal o industrial, para valorar sus ventajas e
inconvenientes. Efectuar investigaciones, asequibles a su edad y formacién, que le permitan
comprobar que en la producciéon artesanal el producto es elaborado integramente, en la mayoria
de los casos, por una sola persona o varias, pero de la misma familia o comunidad. Verificar que el
proceso se transmite de padres a hijos o de maestro a aprendiz, que se utilizan pocas maquinas y
que la cantidad de produccién suele ser muy baja. Apreciar y razonar como desventaja que los
procesos productivos van quedando obsoletos y, en algunos casos, su elaboracién deja de ser



rentable para la venta externa. Comprobar a través de las tecnologias de la informaciéon y de la
comunicacion que su uso o disfrute en muchos casos queda restringido a la producciéon destinada
al consumo propio de la comunidad como reclamo turistico (productos tipicos de la zona).
Comprobar que el producto esta realizado con técnicas que se han mostrado eficaces durante
mucho tiempo (a veces siglos). Reconocer el esfuerzo y la profesionalidad de su creador,
haciéndose necesaria la sensibilidad y respeto por la conservacion de ese patrimonio cultural.

9. Utilizar el ordenador como herramienta de adquisicion e interpretacion de datos y
como realimentacidn de otros procesos con los datos obtenidos. Ante una propuesta, por
ejemplo, relacionada con la forma de organizacién, gestidon y funcionamiento de una empresa, se
trata de comprobar si los alumnos, de forma auténoma, son capaces de recoger informacién y
transmitirla de manera correcta, con sus propios conocimientos, utilizando las técnicas de
expresidn y representacion adecuadas e incorporando el ordenador en las diversas actividades
cotidianas y como medio para la comunicacién y la obtencién de la informacion. Utilizar la hoja de
célculo para estudiar situaciones y resolver el problema. Realizar representaciones gréaficas de los
datos e interpretar los resultados obtenidos. Pretende también valorar si el alumnado es capaz de
utilizar las tecnologias de la informaciéon y de la comunicaciéon de forma creativa para explorar,
analizar, intercambiar y presentar la informacion.

10. Definir los criterios sobre contenidos y disefio de una pagina Web dirigida a la
comunicacion, publicidad y marketing de algun producto artesanal del entorno. Se trata
de evaluar la capacidad del alumno en lo referente a la gestion de proyectos, sentido préctico,
creatividad, pensamiento légico deductivo, prevision-planificacion, gestion de la informacion,
trabajo en equipo, responsabilidad, visibn de la oportunidad, toma de decisiones, ética-
honestidad, gestibn empresarial, célculo-contabilidad, busqueda de la calidad, psicologia y
comunicacion. Desarrollar la capacidad para crear documentos de hipertexto y utilizar las
plataformas autorizadas para su publicacion en Internet.

11. Conocer el funcionamiento y la forma de organizacidon de una empresa o cooperativa
e investigar el desarrollo de productos o servicios. pagina 308 A partir de una propuesta del
tipo: «Disefiar y elaborar un envase o embalaje para la comercializacion de un producto», los
alumnos deben ser capaces de desarrollar el proceso de creacidon de ideas, elegir el tipo de
materiales que pueden utilizar y planificar y elaborar un prototipo. En el contexto del entorno
inmediato al centro educativo, identifican alguna empresa que lleve a cabo estos procesos de
disefio y fabricacion e investigan sobre cuales son las fuentes de inspiracion que han dado lugar a
la eleccion de un modelo determinado. Asimismo, estudian la politica de la empresa en torno a los
programas de innovacioén, desarrollo e investigacion (I+D+1), sobre mejora de productos, nuevos
productos, desarrollo de productos con criterios de proteccion medioambiental y de sostenibilidad,
asi como la prevencion de riesgos laborales y el sistema de calidad implantado.

12. Conocer los hitos fundamentales del desarrollo tecnolégico y la evoluciéon de algunos
objetos técnicos, valorando su implicacion en los cambios sociales y laborales. Se trata
de evaluar la capacidad del alumno por conocer e investigar aquellos aspectos y contenidos
relativos a realizaciones, impactos y sistemas de control en momentos singulares de la historia, en
relacion entre el actuar (la técnica), el saber (la ciencia) y su incidencia en la sociedad.

13. Reconocer el impacto que sobre el medio natural produce la actividad tecnoldgica y
comparar los beneficios de esta actividad frente a los costes medioambientales que
supone. El alumno, a partir de su conocimiento sobre las ventajas e inconvenientes de las
principales aplicaciones de la tecnologia en la vida cotidiana, formard su propia opinién que le
permita tomar decisiones entre alternativas en conflicto durante el desarrollo de los proyectos y
propuestas de trabajo.



ORIENTACIONES DIDACTICAS.

Con la finalidad de orientar la practica docente de las materias de Tecnologias y Tecnologia en la
Educacion secundaria obligatoria, y en el contexto de desarrollo del curriculo establecido para la
Comunidad auténoma de Aragdn, se incluyen una serie de orientaciones didacticas de caracter
general para que sirvan de referencia al profesorado a la hora de concretar en su centro el
curriculo de las materias que va a impartir. Dicha practica habra de realizarse a partir de la
programacioén didactica, en cuya adaptacion se habran tenido en cuenta, entre otros, factores tan
relevantes como el conjunto de componentes que determinan el propio contexto escolar, el &mbito
social en el que tienen lugar los aprendizajes, el caracter experimental de esta materia, las
caracteristicas particulares del centro, los requerimientos que demanda el alumnado y los
requisitos que configuran la evaluacion.

El proceso de ensefianza escolar se fundamenta y adquiere su verdadera relevancia si busca una
funcionalidad de los aprendizajes. La competencia para entender y poder resolver las muchas
situaciones ligadas a la tecnologia que la vida escolar y cotidiana presenta al alumnado es
referencia continuada en todo ese proceso. De hecho, los escolares aprenden mejor si ven la
posibilidad de aplicar en el mundo real los conocimientos adquiridos; ademas, su motivaciéon se
refuerza si son conscientes de la necesidad de alcanzar progresivamente los contenidos
establecidos de cada materia para poder abordar la adquisicion de otros nuevos.

El proceso de aprendizaje exige dedicar una atencién especial al conocimiento y a la comprension
de los principios béasicos y destrezas que abordar desde las Tecnologias; es necesario para
favorecer el desarrollo de procesos cognitivos, de autorregulacion y de valoracion del propio
aprendizaje, asi como para su aplicacion en diferentes contextos. Este hecho supone uno de los
referentes para la adquisicion de la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico en la educacién obligatoria. Para conseguirlo, sera preciso insistir en actividades que
permitan el planteamiento y resolucién de problemas sencillos mediante la busqueda, seleccion y
procesamiento de la informacion. En este sentido, se presentaran propuestas sencillas y
progresivas a lo largo de la etapa con el fin de desarrollar en el alumnado la comprension y
valoracion de los principios en los que se basa el conocimiento tecnolégico.

Es imprescindible facilitar el transito entre las situaciones de aprendizaje de las etapas educativas
que constituyen la ensefianza obligatoria. Por eso, los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
Tecnologias se adaptaran progresivamente a las peculiaridades organizativas y metodoldgicas mas
adecuadas para el progreso de los alumnos. Es necesario instruirle inicialmente para que adquiera
hébitos de comportamiento y aprenda a desenvolverse en diferentes espacios (aula taller, aula de
informatica...), cémo se utilizan dichos espacios e instalaciones, asi como las normas de
funcionamiento, organizacion y seguridad que debe mantener de forma permanente en la
utilizacién de las mismas.

Hacer visibles los aspectos referidos a la especial notabilidad y significaciéon que tiene la tecnologia
en el ambito profesional y social en la sociedad moderna actual es fundamental, como también
establecer una mayor vinculacién conceptual de la escuela con el ambito social y laboral. De ahi
que se insista en la necesidad de que el alumnado utilice progresivamente el lenguaje cientifico y
tecnolégico de forma correcta como instrumento basico de comprension y captacion del desarrollo
actual para dar a conocer y argumentar sus informaciones. Para lograrlo hay que proyectar las
Tecnologias en ese mundo real, por lo que es preciso proponer ejemplos, simulaciones y
experiencias convenientemente seleccionados, centrados tanto en aspectos del entorno del
alumnado como en otros de interés global que preferentemente sean temas de actualidad, tales
como energias alternativas, telefonia movil, células de combustible, redes inalambricas, Internet,
foros, la contaminacion, el agotamiento de los recursos, generacion y transporte de la energia,
etc.

La pizarra digital es una demostracion de que los contenidos de Tecnologias y Tecnologia son de
aplicacion inmediata y actual en el mundo de hoy, supone un avance significativo en tecnologias
educativas y mejora la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje. La pizarra digital nos
permite la presentacion de los contenidos al alumnado de una manera mas atractiva, clara e
intuitiva, con lo que se consigue aumentar su nivel de motivaciéon y atencion. Por otro lado, la
utilizacion correcta de los recursos multimedia con la pizarra digital hace que entiendan mejor y
mas rapidamente algunos contenidos que deseamos transmitir en clase, proceso que de otra
forma resultaria muy complicado. Otra ventaja importante es que toda la clase puede observar
perfectamente los distintos tipos de informacidon que mostramos ampliados sobre la pantalla de
proyeccion. Asi, la informacion puede ser comentada colectivamente en clase, ya que esta
focalizada en la pantalla y todos los alumnos estan centrados en lo que se esta proyectando. Hay



aplicaciones concretas ya preparadas para este fin, como programas informéaticos, videos y
paginas en Internet. Ademas, con los medios actuales cualquier informaciéon que tengamos en otro
soporte, por ejemplo, fotos o textos existentes en libros o provenientes de los trabajos realizados
por nuestros alumnos, los podemos proyectar en la pantalla, ya sea digitalizandola con un escaner
o simplemente enfocandolas con una camara de video o con una camara digital de fotos
conexionada al video proyector o a través del ordenador mediante una webcam. Para un mejor
aprovechamiento de este recurso se pueden utilizar programas pensados para ser utilizados con
un video proyector y un ordenador, de forma interactiva (disefio grafico, mecanismos, electricidad,
neumatica, etc.). Estos programas emplean distintos recursos multimedia como imagenes en
movimiento (en las cuales podemos modificar alguno de sus parametros y cambiar su orientacion
para visionarla desde distintos puntos de vista), imagenes y fotografias digitales, animaciones,
simulaciones y videos. Internet nos puede resultar muy (til teniendo en cuenta las grandes
posibilidades que nos ofrece a través de los distintos portales, sitios Web, pensados para trabajar
aprendizajes béasicos a través de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

En ese sentido, es muy importante que se realicen salidas organizadas para que tengan una vision
de como la tecnologia puede aplicarse y utilizarse en otros lugares y situaciones. Asi, son
esenciales los trabajos de indagacion por parte del alumno, las visitas a Museos de la Ciencia y
Tecnologia, a algunos establecimientos industriales, a centros de investigacion, a estaciones de
tratamiento de residuos y depuracion, plantas generadoras de energia, etc. Estas actividades son
eficaces para mejorar destrezas, pues requieren la preparacion y disefio preliminar, la bdsqueda
de informacion, la elaboracién de informes y conclusiones, el fomento de la lectura, el impulso al
analisis, el comentario y el debate; en suma, contribuyen a mejorar la capacidad de comunicacién
del alumnado e impulsar el trabajo cooperativo. Estas actividades podrian planificarse con la
participacion de actuaciones formativas desarrolladas desde la biblioteca del centro,
particularmente desde sus secciones de documentacion y divulgacion cientifica y tecnolégica. Para
formalizar correctamente todo este proceso, es esencial que los estudiantes sepan complementar
la informaciéon proporcionada desde la red con una documentacién impresa actualizada y
suficientemente atractiva.

La pluralidad de capacidades, motivaciones e intereses del alumnado requiere la formulacién de un
curriculo flexible, capaz de dar respuesta a esa diversidad sin necesidad de renunciar a la
consecucion de los objetivos propios de las Tecnologias y la Tecnologia. Por eso, la adaptacion y
concrecion del presente desarrollo curricular a esa diversidad permitira incorporar procedimientos
diversos que susciten el interés del alumnado y que, en el marco del Plan de Atencion a la
Diversidad del centro, se favorezcan diversos tipos de agrupamientos que faciliten la motivacion al
alumnado que asi lo requiera, asi como allanar el desarrollo de su proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Las tareas que genera el proceso de resolucidon de problemas pueden graduarse de tal forma que
se pueda atender la diversidad de intereses, motivaciones y capacidades que, por lo general,
coexisten en las aulas de la educacién obligatoria, de tal modo que todos los alumnos
experimenten un crecimiento efectivo y un desarrollo real de sus capacidades. Una primera forma
de adecuacion a la diversidad de capacidades e intereses puede producirse, a veces sin la
intervencion directa del profesor, en el reparto de las tareas entre los distintos miembros del
equipo. Conviene afadir que, pese a las ventajas que presenta esta forma de proceder, no debe
ser la Unica, ya que podria ocurrir que, a lo largo de toda la etapa, los mismos alumnos se hagan
cargo del mismo tipo de tareas sin ocuparse de otras que pueden ser importantes para su
desarrollo personal. En un caso limite, puede suceder que a determinado tipo de alumnos so6lo se
les ofrezca ejecutar tareas manuales.

Las materias de Tecnologia y Tecnologias deberian conservar, en el mayor grado posible y para
todos sus alumnos sin excepcion, sus finalidades educativas generales y las de la etapa: desarrollo
de capacidades cognitivas, afectivas, psicomotoras y de relacion, potenciacién de la autonomia
personal y la independencia de criterio.

Tiene interés también la posibilidad de graduar la dificultad de las tareas mediante la mayor o
menor concreciéon de su finalidad. Cuando el objetivo de una tarea es simple y esta definido de
forma clara y precisa, son menores las dificultades de la fase de disefio, que es la que tiene
mayores exigencias cognitivas. La concrecion de la tarea y el grado de autonomia del alumno son
inversamente proporcionales: una tarea que esta totalmente determinada deja al alumno el papel
de ejecutor, sin que tenga que tomar, practicamente, ninguna decision.

Una forma de conseguir la adecuacion a la diversidad de intereses es permitir la eleccidon entre una
amplia gama de problemas que sean semejantes respecto a las intenciones educativas. En



relacion con un determinado conjunto de conocimientos de las Tecnologias y la Tecnologia,
existen, por lo general, multitud de problemas para los cuales, en el proceso de resoluciéon, se
hace uso de dicho conjunto de conocimientos. Permitir que los alumnos elijan su trabajo entre
todas esas opciones es una buena forma de lograr un compromiso entre los puntos de vista de la
coherencia de la disciplina y el sociologico, de una parte, y el psicologico, de otra. Compromiso
que con frecuencia es dificil, pero que en todo caso hay que pretender.

La participacion del alumnado en la organizacion de su propio proceso de aprendizaje es
especialmente significativa, ya que su intervencidn y participacion activa favorecen el
aprovechamiento del tiempo, incrementan la confianza en el profesorado y en si mismos e
impulsan el trabajo en equipo. En el proceso de construccién del propio aprendizaje por parte del
alumno, el papel del profesorado es muy importante. El alumnado precisa ayudas e incentivos
para activar sus conocimientos previos, para interpretar correctamente sus experiencias previas y
relacionarlas con los contenidos concretos que se trabajan en ese momento.

La particularidad esencial de las Tecnologias y la Tecnologia es su caracter eminentemente
experimental y de producciones en grupo, razéon por la cual en el desarrollo de contenidos
curriculares adquieren una especial relevancia los aspectos practicos, o mas relacionados con
procedimientos. Mediante el trabajo experimental se mejoran una serie de capacidades de gran
importancia, tales como la manipulacion de los instrumentos en el taller, la organizacién en el
trabajo atendiendo a las propuestas del disefio, el respeto por las normas de limpieza y seguridad,
el trabajo individual y en equipo, la busqueda, la recogida y el analisis de la informacién, el
establecimiento de conclusiones y la elaboracion de la informacioén.

El proceso de aprendizaje es complejo y por eso hay que realizarlo en formatos diversos. En
consecuencia, la practica cotidiana de estas materias ha de buscar un trabajo compensado entre
actividades que se desarrollen en el aula y las que tengan lugar en el taller; ha de conseguirse una
diversificacion y complementariedad entre unas y otras. Para ello, es preciso que la dimension
experimental y de realizacién préactica sea tenida en cuenta en los requerimientos espaciales y
temporales de las materias de Tecnologias y Tecnologias.

Es un hecho facilmente constatable que el alumnado de nuestros centros vive rodeado de
instrumentos tecnolégicos. Entiende los mensajes y los retos que la tecnologia le plantea. Por esta
razén, hay que conseguir que las tecnologias de la informacién y de la comunicacidon sean un
instrumento de uso habitual en las aulas; deben considerarse como una ventana abierta a la
informacién de lo que la tecnologia aporta en la actualidad. Hay que conocer sus nuevas lineas de
trabajo y sus logros, hay que utilizarlas como fuente de informacién de aquellos temas que se
desean trabajar, deben ser un instrumento que permita investigar relaciones entre procesos, pues
pueden ser aprovechadas para utilizar simuladores que permitan la modificacion de parametros y
el analisis de su influencia en los procesos, asi como medio para presentar y difundir los
resultados obtenidos.

Ademas, el uso de estos medios facilita la atenciéon a la diversidad, puesto que facilita el
planteamiento de acciones formativas diferenciadas, tanto para el alumnado con dificultades de
aprendizaje como para quienes tienen un nivel mas elevado y que, por tener mayor grado de
autonomia en el aprendizaje, pueden realizar actividades de gran interés utilizando las tecnologias
de la informacién y de la comunicacion. Deberd, por tanto, considerarse esencial que tales medios
se integren como herramienta habitual en el trabajo de la clase. La conexion a la red y su facilidad
para efectuar presentaciones posibilita, tanto a estudiantes como a profesores, realizar
simulaciones y facilitar la exposicion de sus propios trabajos. Debe quedar patente que las
simulaciones informaticas adquieren sentido como complemento al trabajo experimental o en
aquellas situaciones en que resulte imposible su realizacién en el taller o en las que el proceso
resulte excesivamente lento o peligroso. Asi, es de gran interés para su aplicacién en las aulas la
disponibilidad de abundante material interactivo que esta disponible en la red, que puede ser
adaptado a los requerimientos del profesorado y en los que se recogen situaciones y experiencias
que no podemos aplicar experimentalmente.

Tal como se hace patente en la definicion de las competencias basicas, el desarrollo de la
competencia lingiistica al final de la educacion obligatoria implica el uso funcional de, al menos,
una lengua extranjera; parece pues adecuado que también se contribuya desde las Tecnologias y
Tecnologia a conseguir este fin. En ese sentido, hay que hacer consciente al alumnado de que
estudiar una lengua extranjera es mucho mas que tener clase de ese idioma, puesto que es un
aprendizaje que tiene su aplicacion en el resto de materias. Una forma sencilla puede ser realizar
algunas de las actividades que en lenguas extranjeras ya hay disponibles en la red,
fundamentalmente de busqueda o elaboracion de informacidn o debate en grupo. Estas



actividades pueden ser aplicadas en el aula y evaluadas en colaboracién con el profesorado de
Idiomas.

De igual modo, hay que sefialar que el desarrollo del curriculo y la elaboraciéon de materiales para
el aula debieran superar el caracter individual o departamental, incluso la concepcién de materia,
y ser un trabajo en el que participe el conjunto del profesorado, de tal forma que se puedan
compartir recursos educativos y experiencias que se apliquen en las aulas. En este sentido, la
utilizacion de portales de recursos en la red puede facilitar esta difusién y colaboracién entre todo
el profesorado que asi lo requiera. Asi, desde el Centro Aragonés de Tecnologias para la Educacion
(CATEDU) se favorece la gestion de recursos educativos que pueden ser utilizados en el aula tanto
para el desarrollo de aspectos concretos del curriculo como para otros aspectos que
complementen el trabajo del aula. A través de ellos toda la comunidad educativa puede compartir
recursos y contribuir a su elaboracion y experimentacién mediante sus aportaciones.

En esta misma linea, consideramos de gran interés hacer participes a los alumnos de innovaciones
e investigaciones cientificas, asi como conocedores de los Ultimos avances y aportaciones en el
mundo de la ciencia a través de la participacion en proyectos y programas que tratan de presentar
los aspectos mas ludicos y de actualidad cientifica y tecnolégica en aquellas convocatorias
internacionales, nacionales o autonémicas destinadas a fomentar la innovacion e investigacion
entre los jovenes estudiantes. En definitiva, se trata de realizar actividades que, ademas de
permitir que el alumnado adquiera los conocimientos basicos para su vida sobre las Tecnologias,
vayan orientadas a que tome conciencia de la importancia de la cultura cientifica y tecnoldgica en
el mundo actual.

Dentro de esta propuesta educativa el proceso de evaluacion se interpreta como un instrumento
fundamental para la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje. Por tanto, se plantea una
evaluacion para el aprendizaje y no solo del aprendizaje. La evaluacion ha de estar integrada en
todo el proceso y, por ende, debe servir para modificar aspectos relacionados con el mismo. Se
trata, en definitiva, de analizar todo el proceso desde el principio hasta el final, utilizando toda la
informacién obtenida para retroalimentar continuamente su desarrollo. Sus continuas
informaciones deben servir de base para ayudar al alumnado a progresar en sus conocimientos e
implican para el profesor y para los alumnos unas tareas de ajuste constante para irse adecuando
a su propio desarrollo y para establecer nuevas pautas de actuaciéon en relacion con los resultados
obtenidos en el aprendizaje. De ahi la necesidad de que la metodologia proporcione medios para el
seguimiento del proceso de aprendizaje y de su producto: evaluacion, evaluaciéon compartida y
autoevaluacion por parte de profesores y alumnos.

Asimismo, parece evidente que este trabajo ha de ser llevado adelante por el equipo de profesores
que compone el departamento. Sus miembros deberian establecer criterios comunes de
evaluacion, respetando, de algin modo, la autonomia individual, con el propésito de que las
relaciones entre cada profesor y sus alumnos no se vean comprometidas.

Los criterios de evaluacion establecidos en este curriculo indican el tipo y grado de aprendizaje
que se espera que los alumnos hayan alcanzado al final de cada curso de acuerdo con los
contenidos establecidos en estas materias; por tanto, en el proceso de evaluacidon sera preciso
tener presentes todos aquellos procesos que tienen lugar en el aula y en el taller.

Numerosos son los procedimientos que el alumnado y el profesorado pueden emplear para la
evaluacion. Deben elegir aquéllos que proporcionan una informacién mas directa del trabajo
cotidiano de cada alumno o de cada grupo de trabajo y que permiten valorar lo que ocurre en el
aula y en el taller a lo largo de la realizacién de las actividades: hojas de observacion para la
anotacion rapida de aspectos concretos y registro de las actividades realizadas, cuaderno del
alumno, actividades de autoevaluacion, etc. Por otro lado, tampoco deben desecharse aquellos
instrumentos mas tradicionales como los cuestionarios y examenes, pero teniendo presentes las
intenciones educativas.

La tecnologia es un ambito en constante evolucion, por lo que, para adaptarse a este cambio
permanente, se hace necesario fomentar desde la escuela la adquisicion de capacidades
innovadoras. Estas consisten en que la persona sea capaz de pensar y mirar las cosas desde una
perspectiva nueva o diferente, es decir, que sea creativa. Uno de los factores mas importantes
para poder generar ideas innovadoras en la resolucién de problemas es desarrollar una mentalidad
abierta. Una manera de actuar que esté siempre a la bisqueda de ideas y oportunidades nuevas y
que piense de forma creativa sobre las situaciones, las personas y las cosas que la rodean y le
afectan. La creatividad es un elemento esencial para provocar cambios a nuestro alrededor y



conseguir que ocurra algo nuevo y diferente. La creatividad se caracteriza por descubrir o desvelar
lo que estéa oculto.

Se ha de potenciar tal clima en el aula que las relaciones que se establezcan entre el alumnado y
entre éstos y el profesor favorezcan el desarrollo de la autoestima personal, la integracion de
distintos saberes culturales, la asuncién de valores éticos y la autonomia personal y creativa.

Los trabajos en equipo son enriquecedores si se realizan con un adecuado reparto de tareas y
responsabilidades y con una puesta en comun final en la que los distintos grupos expongan y
defiendan con argumentos, ante el resto de los compaferos, su punto de vista o acuerdo sobre un
tema o actividad. También son Utiles para la presentacion del disefio realizado por cada grupo
como solucién al problema tecnoldgico planteado y para la presentacion del objeto construido.

Es fundamental estimular la confeccion de un plan de actuacidon donde se refleje la secuencia de
acciones, tareas y medios necesarios antes de abordar la accion.

Resulta imprescindible en su formacion la adquisicion de aprendizajes relativos a herramientas,
maquinas y técnicas basicas de taller, comportamiento de los materiales, etc., teniendo en cuenta
los riesgos y precauciones en cuanto a su uso y manejo.

No se puede obviar que las personas aprendemos de forma significativa a partir de nuestros
conocimientos y explicaciones previas de la realidad y a través de la observacion y la relacion
entre las ideas, conceptos y vivencias.

Hay que ser capaz de situar al alumnado en diferentes entornos tecnoldgicos (vivienda, produccion
de energia, transporte, alimentaciéon, etc.) para desarrollar en ellos procesos tecnoldgicos
completos que atiendan todos los aspectos relevantes (contenidos tecnolégicos, adquisicion de
destrezas, historia, disefio, impacto ambiental y social, etc.).

La interdisciplinariedad de las materias de Tecnologias y Tecnologias se justifica de forma muy
positiva, ya que en su didactica esta implicita la globalizacion de los aprendizajes, en el sentido de
que la resolucion de problemas y la funcionalidad de los conocimientos adquiridos ayudan al
alumnado a consolidar un proceso de aprendizaje interdisciplinar y a formar unos esquemas de
conocimientos que lo preparan para la adquisicion de la competencia de aprender a aprender,
implicando en este proceso a otras disciplinas de la Etapa de Educacion secundaria obligatoria.






TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1 Y 11
La Tecnologia industrial Il requiere conocimientos de Tecnologia industrial |
Introduccién

La Tecnologia (saber hacer) constituye un campo de actividad fruto de la influencia y fecundacion
mutua entre la ciencia y la técnica, siendo el resultado de una interseccidon entre la actividad
investigadora, que proporciona conocimientos aplicables y criterios para mejorar los resultados de
la intervencion sobre un medio material, y la técnica, que aporta experiencia operativa acumulada
y conocimientos empiricos procedentes de la tradicion y del trabajo. El grado de desarrollo de un
pais es reconocido, entre otros factores, por su capacidad para responder a los nuevos retos
tecnoldgicos, y de ahi que la tecnologia juegue un papel cada vez mas importante en la sociedad
actual. El estado actual de la técnica permite realizar cualquier actividad productiva en cualquier
lugar o emplazamiento. En consecuencia, el nivel de bienestar de una comunidad depende en
buena medida de la formacién y preparacién de su ciudadania, de la capacidad emprendedora y de
su iniciativa.

Enmarcada dentro de las materias de modalidad de bachillerato, la Tecnologia industrial | y Il
pretende fomentar aprendizajes y desarrollar capacidades que permitan tanto la comprension de
los objetos técnicos como sus principios de funcionamiento, su utilizacién y manipulacion.

Para ello integra conocimientos que muestran el proceso tecnoldgico desde el estudio y viabilidad
de un producto técnico, pasando por la eleccion y empleo de los distintos materiales con que se
puede realizar para obtener un producto de calidad y econémico. Se pretende la adquisicién de
conocimientos relativos a los medios y maquinarias necesarios, a los principios fisicos de
funcionamiento de la maquinaria empleada y al tipo de energia mas idénea para un consumo
minimo, respetando el medio ambiente y obteniendo un maximo ahorro energético.

Todo este proceso tecnoldgico queda integrado mediante el conocimiento de distintos dispositivos
de control automatico que, con ayuda del ordenador, facilitan el proceso productivo.

A esta materia le corresponde el papel de enlace con su homoénima de la Educaciéon secundaria
obligatoria y, por tanto, sus contenidos han de seguir un camino progresivo de avance; en este
sentido, la Tecnologia industrial 1 se considera como materia puente entre los conocimientos
adquiridos en la etapa de secundaria obligatoria y los que el alumnado va a necesitar de cara a
una formacion mas especializada, con vistas a emprender estudios posteriores de formacion
profesional superior o universitarios. Los contenidos de formacion profesional presentes en el
bachillerato son contenidos formativos que constituyen la base cientifico-tecnolégica y las
destrezas comunes necesarias para conseguir una preparaciéon amplia en su incorporacion a la
vida activa, que sirve como base al proceso de formacién permanente y de adaptacién a un
sistema laboral en constante evolucion.

La Tecnologia industrial proporciona los conocimientos basicos para emprender el estudio de
técnicas especificas y desarrollos tecnolégicos en campos especializados de la actividad industrial,
al mismo tiempo que concibe la incorporaciéon de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion como un medio de gran utilidad para mostrar al alumnado una nueva forma de
acceder al conocimiento en la actual sociedad de la informacion. Ademas, contribuye de forma
decisiva al desarrollo de capacidades para aprender por si mismos, proporcionando mecanismos y
estrategias para adaptarse con mas rapidez a los cambios que se producen en sus vidas, tanto
actuales como en el futuro, resultandoles de gran ayuda en el proceso de busqueda, tratamiento,
elaboracion, presentacién y comunicaciéon de informes o propuestas, asi como para la comprension
de los procesos industriales a través de programas de simulacién.

El alumnado de esta etapa tiene que conocer las relaciones que se establecen entre la tecnologia y
la sociedad. El conocimiento de estas relaciones le va a permitir entender la realidad industrial de
Espafia y de otros paises y, en consecuencia, el nivel tecnoldégico de Aragon.

Es importante profundizar en la realidad aragonesa, pues posee caracteristicas peculiares, fruto de
la especificidad de los materiales y componentes con los que opera, de los procedimientos
utilizados, de sus productos y de sus aplicaciones.



En el estudio de la Tecnologia industrial debe darse mas importancia a la comprension de los
fendmenos fisicos y leyes que al modelo matematico que se utilice para su deduccion, que mas
bien debe servir como complemento a la explicacion del fenébmeno fisico o ley. Aunque el método
de enseflanza de esta materia tiene un marcado caracter expositivo, deben realizarse aplicaciones
practicas y experiencias que complementen los conceptos estudiados. Por otra parte, los
diferentes contenidos no deben impartirse por separado, sino de forma integral; en consecuencia,
debe tratarse como una disciplina inmersa en las realizaciones practicas y proximas al ejercicio de
una profesion.

La materia se imparte en dos niveles, desarrollando diferentes bloques de contenidos con entidad
propia cada uno de ellos. Estos contenidos se relacionan entre si y se vinculan con otras materias
en la observacion de objetos y sistemas técnicos reales en los que se integran todos los
conocimientos y principios fisicos estudiados.

Los contenidos de esta materia, aunque recogidos en diferentes bloques, no pueden entenderse
separadamente, y la organizacidn que se presenta pretende ser una estructura que ayude a la
comprension del conjunto de conocimientos a lo largo de la etapa.

Con la finalidad de orientar la practica docente y tomando como referencia los objetivos,
contenidos y criterios de evaluacion indicados en el curriculo, se incluyen una serie de
orientaciones didacticas que sirvan de referencia al profesorado a la hora de elaborar y desarrollar
sus programaciones.

—Incidir en primer lugar en el papel activo del alumno en el aula, en proponer estrategias de
participacion y espiritu critico, en el desarrollo de la expresién y comprensiéon oral y escrita, en la
interrelacion entre los distintos contenidos tratados, en la planificacion y toma de decisiones,
proponiendo actividades que permitan el planteamiento y resolucién de problemas, asi como la
blusqueda, seleccién y procesamiento de la informacion utilizando las tecnologias de la informacion
y de la comunicacion.

—Mediante el trabajo experimental en grupo se mejoran una serie de capacidades de gran
importancia, tales como la manipulaciéon de los instrumentos en el taller, la organizacién en el
trabajo atendiendo a las propuestas del disefio, el respeto por las normas de limpieza y seguridad,
el trabajo individual y en equipo, la valoraciéon de las ideas ajenas, la bldsqueda, la recogida y el
analisis de la informacion, el establecimiento de conclusiones y la elaboracién de la informacion.

—A\ inicio de cada bloque de contenidos, y con el fin de adaptar la propuesta de trabajo en el aula
a las necesidades reales de los alumnos, se intentara determinar el nivel de conocimientos previos
que tiene el alumnado al respecto. A partir de aqui le corresponde al profesor marcar las pautas y
actividades que permitan lograr los objetivos previstos, de forma que cada alumno pueda
alcanzarlos desde su nivel y condicionamiento sociocultural e intelectual.

—Insistir en la necesidad de que el alumnado utilice progresivamente el lenguaje cientifico y
tecnolégico de forma correcta como instrumento basico de comprension y captacion del desarrollo
actual para dar a conocer y argumentar sus informaciones. Para lograrlo es preciso proponer
ejemplos, simulaciones y experiencias convenientemente seleccionados, centrados tanto en
aspectos del entorno del alumnado como en otros de interés global que preferentemente sean
temas de actualidad, tales como energias alternativas, internet, foros, la contaminacion, el
agotamiento de los recursos, generacion y transporte de la energia, etc.

—En cuanto al desarrollo de la programacién, se debe adaptar a las caracteristicas del grupo, las
cuales determinaran la temporalizacion y el grado de profundizaciéon de los contenidos en funcion
de sus perspectivas académicas de futuro. Por lo que respecta a la secuenciaciéon de los mismos,
ésta queda a criterio del profesorado que lo imparta.

—En el estudio, andlisis y disefio de sistemas tecnoldgicos (mecanicos, eléctricos, neumaticos,
automaticos, etc.) se deben proponer aquellos que estén mas cercanos a su entorno, de forma
que se permita un facil acceso a los mismos y ademas la posibilidad de estudiar sistemas reales
para entender su funcionamiento.

—Se procurara estudiar los materiales, maquinas y elementos de control como parte de un
sistema y no de forma aislada, de modo que permita al alumnado tener una visién global del
mismo. Asi, los contenidos deben contactar con las diversas ramas de la técnica, estudiando de
ella tanto los aspectos teéricos fundamentales como las aplicaciones précticas en el laboratorio.



—EIl proceso de disefio y desarrollo de productos técnicos se aborda prolongando los contenidos
similares de la etapa anterior, desde la perspectiva econdmica y social que le confiere el mercado,
su referencia obligada. El conocimiento de los materiales, de los modos de operar y de las
herramientas para cada operacion se enfoca ahora de un modo sisteméatico, mostrando relaciones
comunes entre ellos, con independencia del producto o de la técnica en la que se aplican. Ademas,
se tratan con mayor rigor cientifico que en la etapa precedente, para argumentar sus propiedades
caracteristicas, su configuracion y las razones que aconsejan actuar de un modo determinado.

—La utilizacidon de portales de recursos en la red puede facilitar la elaboracion de materiales para
el aula entre todo el profesorado que lo requiera. Asi, desde el Centro Aragonés de Tecnologias
para la Educacion (CATEDU) se favorece la gestiéon de recursos educativos que pueden ser
utilizados en el aula tanto para el desarrollo de aspectos concretos del curriculo como para otros
aspectos que complementen el trabajo del aula. A través de ellos, toda la comunidad educativa
puede compartir recursos y contribuir a su elaboracién y experimentacién mediante sus
aportaciones.

—EI profesorado debera estar al dia (en la medida de lo posible) en cuanto a la actualizacion de
conocimientos sobre el estado presente de la investigacion y la innovaciéon sobre nuevos
materiales, para los que se puede visitar el Instituto Tecnologico de Aragéon (ITA) y el Centro
Europeo de Empresa e Innovacion de Aragén (CEEIARAGON).

—Visita a instalaciones y centros de interés para la observaciéon y el contraste de ideas, aceptando
y respetando las normas de correccion, tratamiento y seguridad que desarrollan los trabajadores
en su centro de produccion (centrales eléctricas, industrias de todo tipo, museos, ferias, etc.).

—Se considera de gran interés hacer participes a los alumnos de innovaciones e investigaciones
cientificas, asi como conocedores de los Ultimos avances y aportaciones de la ciencia a través de la
participacion en proyectos y programas que traten de presentar los aspectos mas relevantes de
actualidad cientifica y tecnolégica, destinados a fomentar la innovacion e investigacion entre los
jovenes estudiantes. En definitiva, se trata de realizar actividades que, ademas de permitir que el
alumnado adquiera los conocimientos basicos para su vida sobre las tecnologias, vayan orientadas
a que tomen conciencia de la importancia de esta materia con vistas a su futuro académico o
profesional.

Objetivos

La ensefianza de la Tecnologia industrial en el bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de
las siguientes capacidades:

1. Adquirir los conocimientos necesarios y aplicar éstos y los adquiridos en otras materias para la
comprension y analisis de maquinas y sistemas técnicos, los procesos y productos de la
tecnologia, los diferentes materiales que intervienen, los procedimientos de fabricacion y los
recursos energéticos utilizados.

2. Comprender como se organizan y desarrollan los procesos tecnolégicos de fabricacion de
elementos de maquinas y sistemas, utilizando distintos materiales, procedimientos de fabricacion
y recursos energéticos, describiendo las técnicas y los factores econdmicos y sociales que
concurren en cada caso y valorando aspectos relacionados con la salud laboral, la calidad, la
investigacion y la innovacion tecnolégica como factores favorables para el desarrollo, identificando
aquellos de incidencia relevante en Aragon.

3. Analizar de forma sistematica aparatos y productos de la actividad técnica para explicar su
funcionamiento, utilizaciéon y forma de control y para evaluar su calidad, teniendo en cuenta las
repercusiones que en materia de salud tiene para los consumidores.

4. Valorar criticamente las repercusiones de la actividad tecnoldgica en la vida cotidiana y en la
calidad de vida de las personas, aplicando los conocimientos adquiridos y manifestando y
argumentando sus ideas y opiniones ante los demas.

5. Comprender y expresarse, oralmente y por escrito, con coherencia y correccién y de la forma
mas adecuada a cada situacién comunicativa, en los textos que planteen ideas y opiniones propias
y ajenas sobre procesos y sistemas concretos, utilizando vocabulario, simbolos, esquemas y
formas de expresién apropiadas.



6. Potenciar actitudes flexibles y responsables en el trabajo en equipo y de relaciéon interpersonal,
en la toma de decisiones, ejecucion de tareas, blisqueda de soluciones y toma de iniciativas o
acciones emprendedoras, valorando la importancia de trabajar como miembro de un equipo en la
resolucion de problemas tecnoldgicos y asumiendo sus responsabilidades individuales en la
ejecucion de las tareas encomendadas con actitud de cooperacion, tolerancia y solidaridad.

7. Actuar con autonomia y confianza al inspeccionar, manipular e intervenir en maquinas,
sistemas y procesos técnicos para comprender su funcionamiento, teniendo en cuenta los riesgos
y las normas de seguridad propias de cada caso.

8. Comprender el papel de la energia en los procesos tecnoldgicos, sus distintas transformaciones
y aplicaciones, adoptando actitudes de ahorro y valoracion de la eficiencia energética, analizando
el impacto medioambiental derivado del consumo de las diferentes fuentes de energia y sus
repercusiones mas importantes en Aragon.

9. Conocer y valorar la realidad industrial de Espafia y de los paises europeos de nuestro entorno,
concienciando al alumnado de la importancia de la integracién de los aspectos medioambientales,
los riesgos laborales y la gestion de la calidad para un desarrollo equilibrado y sostenible.

10. ldentificar los diferentes sectores industriales y productivos de Aragén y las condiciones
geograficas, econOmicas y técnicas, infraestructuras y comunicaciones, recursos humanos y
sociales que favorecen la implantacién de una determinada industria con buenas perspectivas de
futuro en una comarca.

11. Conocer y utilizar técnicas y destrezas de manejo de la informacioén en soportes tradicionales y
de las tecnologias de la informacion y la comunicacién, como internet, correo electrénico, chat,
videoconferencia, etc., para localizar, intercambiar y comunicar informacion e ideas a través de
diversos soportes y fuentes como péaginas Web, videos, programas de libre uso; aplicar en el
ambito tecnolégico, de manera creativa y préctica, las diversas posibilidades aportadas por las
nuevas tecnologias.

12. Analizar y valorar criticamente la influencia del uso de nuevas tecnologias de producciéon sobre
la sociedad y el medio ambiente, e identificar las principales consecuencias en el ambito personal,
social, econémico y ético.

Tecnologia industrial 1
Contenidos
1. El proceso y los productos de la tecnologia.

Producto y ciclo de vida. Disefio industrial. Proceso ciclico de disefio y mejora de productos. La
evolucion de los productos: investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+1). Impacto de la
tecnologia: social, econémico, cultural y medioambiental.

Comercializacion y distribucion de productos. Comercio electrénico a través de internet. Marketing
e internet.

Normalizacién. Norma. Clases de normas. Ventajas de la normalizacion.

La calidad. Control y coste de la calidad. Normas en la fabricacion de productos. Sistemas de
aseguramiento de la calidad. Certificacion.

Metrologia: magnitudes y unidades. Instrumentos de medida. Tolerancia.

El mercado. Oferta y demanda. El precio. Leyes bésicas del mercado. Técnicas basicas del
mercado. Consumidores y usuarios. Derechos del consumidor.

Disefio, planificacion, desarrollo y comercializaciéon de un producto de uso generalizado y analisis
de la distribucion del producto en diferentes mercados.



—Analisis de las normas y el control de calidad y su aplicacion a un objeto de uso cotidiano,
identificando las ventajas que representa como garantia de defensa de los derechos del
consumidor.

—Derechos y deberes del consumidor. Mecanismos de defensa frente a los productos que no
superan los requisitos minimos de calidad y seguridad.

2. Materiales

—Estado natural, obtencion y transformacion de los materiales: madera, metales férricos, metales
no férricos, polimeros, pétreos, ceramicos, fibras y textiles.

—Materiales compuestos: aglomerados, sinterizados y reforzados. Aleaciones metalicas. La
necesidad de materiales para la fabricacion de objetos y sistemas tecnoldgicos.

—Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas, térmicas y eléctricas mas relevantes de los materiales.
Aplicaciones caracteristicas.

—Seleccion de materiales para una aplicaciéon determinada en funcién de sus caracteristicas y
propiedades, las condiciones de disefio y los esfuerzos a los que estara sometido.

Presentacién comercial.

—Impacto ambiental producido por la obtencién, transformacién y desecho de los materiales.
Desarrollo sostenible. Reciclaje y eliminacién de materiales.

—Identificacion de los materiales empleados en los objetos y sistemas técnicos de uso cotidiano.
Identificacion y clasificacion en relaciéon con la produccién y elaboracion de materiales industriales
en Aragoén, a través de publicaciones o informaciones escritas, visitas, internet, etc. Métodos de
obtencién de nuevos materiales.

—Consideracion e interés por los procesos industriales de obtencion, transformacion y desecho de
materiales que se elaboran y producen en Aragén, manteniendo una actitud critica ante el impacto
ambiental como consecuencia de una inadecuada explotacién de dichos materiales y recursos.

3. Elementos de maquinas y sistemas.

—Maquinas y sistemas mecanicos. Elemento motriz. Transmision y transformacion de movimientos
lineales y rotatorios. Elementos de seleccidon y bloqueo de movimientos. Acumulacion y disipacion
de energia mecanica. Soportes. Unidén de elementos mecanicos.

—Circuitos eléctricos. Elementos de un circuito. Transformacién y acumulacion de energia.
Dispositivos de proteccion, regulacion y control. Receptores de consumo y utilizacion.

—Representacion esquematizada de circuitos. Simbologia de circuitos eléctricos. Interpretacion de
planos y esquemas de maquinas y circuitos sencillos.

—Seleccion de los mecanismos mas apropiados para una tarea concreta, en funcidn de sus
caracteristicas técnicas, a través de la consulta de catalogos y otras fuentes de informacion.

—Andlisis de los elementos de un circuito genérico y su aplicacién a sistemas eléctricos y
mecanicos, comparando su funcionamiento y sus caracteristicas.

—Utilizacién adecuada y mantenimiento de los elementos disponibles, asi como de herramientas y
maquinas, respetando las normas de uso y seguridad para prevenir accidentes.

—Montaje y experimentacién de diferentes tipos de mecanismos y algunos circuitos eléctricos
caracteristicos, utilizando los medios y herramientas apropiadas.

—Ildentificar cada uno de los elementos y su funcién en un sistema técnico, una maquina
herramienta o un vehiculo.



—Utilizacién de programas informaticos para disefiar y simular el funcionamiento de mecanismos y
circuitos eléctricos.

—Investigar y calcular la cadena cineméatica de una méaquina herramienta o un vehiculo a partir de
sus caracteristicas técnicas.

—Valoracién de la evolucién tecnolégica en mecanismos, maquinas y componentes de los circuitos
eléctricos, para mejorar la calidad de vida de las personas y para prevenir accidentes.

4. Procedimientos de fabricacion.

—Clasificacion de las técnicas de fabricacion: corte, arranque de material, moldeo, conformacion
en frio y en caliente, unién y tejido de materiales. Procedimientos de fabricacion manuales y
automaticos.

—Maquinas y herramientas apropiadas para cada procedimiento. Criterios de uso y mantenimiento
de herramientas.

—Impacto ambiental de los procedimientos de fabricacién: ruido, vertidos, alteraciones térmicas,
impacto paisajistico. Criterios y adopcion de medidas correctoras para la reduccién del impacto
ambiental.

—Realizacion del estudio de impacto ambiental de un proceso de fabricacion sencillo en relacion
con alguna empresa colaboradora con el centro educativo, indicando, en caso de ser necesario, las
posibles medidas correctoras que se deben aplicar.

—Deduccién de los procesos de produccion desarrollados en una fabrica a través del estudio de los
desechos y vertidos que produce.

—Andlisis de la metodologia y los medios que se utilizan en un proceso de fabricacién concreto, a
la vista de la documentacién obtenida a través de catalogos, publicaciones, internet o visitas a
instalaciones industriales.

—Desarrollo de un proyecto de fabricacion de una pieza sencilla, detallando las operaciones
necesarias mediante una hoja de proceso.

—Conocimiento de las nuevas técnicas aplicadas a procesos de fabricacion tales como el rayo laser
y los sistemas de control numérico computerizado (CNC).

—Normas de salud y seguridad en los centros de trabajo. Seguridad activa y pasiva. Planificacion
de la seguridad. Analisis de las causas o factores humanos y técnicos que intervienen en los
accidentes y sus consecuencias.

—Identificacion y clasificacion de riesgos relacionados con las condiciones de seguridad: equipos,
instalaciones, herramientas, espacios de trabajo, almacenamiento y transporte, electricidad,
incendios, residuos toxicos y peligrosos.

—Ildentificacion y clasificacion de riesgos de trabajo relacionados con el medio ambiente: agentes
fisicos (ruidos, vibraciones, radiaciones, etc.), quimicos o biolégicos. Identificacion y clasificacion
de otros riesgos: ergonomia, organizativos, disefio del puesto de trabajo, etc.

—Adquisicion y fomento de habitos de uso de equipos de proteccion individual: cascos, gorros,
tapones y protectores auditivos, gafas, guantes, pantallas, zapatos, cinturones, ropa, equipo de
proteccién contra caidas, etc.

—Importancia del orden y la limpieza en el lugar de trabajo, asi como de la sefalizacion de
seguridad: sefales de prohibicién, advertencia, obligacion, salvamento o socorro, luminosa,
acustica, verbal, gestual, etc.

5. Recursos energéticos.



—Obtencion, transformacion y transporte de las principales fuentes primarias de energia: carbon,
petréleo, gas natural, nuclear, hidraulica, edlica, solar y biomasa. Redes de distribucién de energia
eléctrica y gas natural. Aplicaciones de la energia en la vida cotidiana.

—Consumo energético. Consumo directo e indirecto de la energia. Energia consumida en la
produccion de materiales, bienes y servicios. Técnicas y criterios de ahorro energético. Eficiencia
energética. Sistemas de cogeneracion en la industria. Uso racional de la energia en los sectores
residencial-comercial, de transporte y de la industria.

—Las energias renovables en Aragén: hidraulica, solar, edlica, biomasa. Tratamiento de residuos
solidos urbanos. Sistemas técnicos para el aprovechamiento. Transporte y evacuacion de la
energia. Aplicaciones.

—Experimentaciéon y montaje de instalaciones sencillas de transformacién de energia y
representacion esquematica de las mismas.

—Disefio y dimensionamiento de una instalacién sencilla para una vivienda utilizando energias
renovables.

—Analisis del consumo energético del centro escolar o de la vivienda a través de las facturas de
consumos energéticos y propuestas de adopcion de habitos de participacion ciudadana para el
ahorro energético.

—Impacto ambiental derivado de los procesos de produccién de la energia y técnicas para
minimizarlo.

Criterios de evaluacion

1. Calcular, a partir de la informacién adecuada, el coste energético del funcionamiento ordinario
del centro docente o de la vivienda y sugerir posibles alternativas de ahorro. Con este criterio se
evalla la capacidad de estimar la carga econémica que supone el consumo cotidiano de energia,
utilizando informacién comercial, facturas de servicios energéticos y célculos efectuados sobre las
caracteristicas técnicas, utilizacion y consumo de las instalaciones. Esta capacidad ha de derivar
en la identificacion de medidas de ahorro y eficiencia energética de aparatos y equipos.

2. Describir los materiales mas habituales en uso técnico e identificar sus propiedades y
aplicaciones mas caracteristicas.

A través del analisis y la manipulacion de productos tecnolégicos, el alumno ha de ser capaz de
deducir y argumentar el proceso técnico que probablemente ha sido empleado en

su obtencién y elaborar su propia opiniéon sobre los factores no estrictamente técnicos de su
produccidon y uso, asi como de las propiedades mas relevantes por las que es utilizado en esa
aplicacion.

3. Describir el probable proceso de fabricacién de un producto y valorar las razones econémicas y
las repercusiones ambientales de su produccion, uso y desecho.

Se trata de comprobar si el estudiante es capaz de obtener conclusiones razonables que le
permitan averiguar el proceso tecnolégico y técnico en relaciéon con la fabricaciéon de un producto
de uso generalizado y las consecuencias que produce su utilizacion. Se observara el grado de
autonomia de aprendizaje alcanzado a través de su participacion de manera activa en la
planificacién, desarrollo y evaluacion de su propio aprendizaje, en colaboracién con sus
compaifieros y el profesor.

4. Reconocer la importancia del disefio en la fabricacion, comercializacién y uso de los productos
tecnolégicos.

Este criterio pretende evaluar el grado en que el alumnado valora el disefio como un factor
fundamental para el éxito y la calidad del producto, relacionado con los demas factores que
intervienen en el proceso de creacion y utilizacidon de los productos tecnolégicos. Se observara si el
estudiante muestra disposicion o iniciativa en cuanto a la identificaciéon de las causas que hacen



que un producto tenga aceptacion o sea rechazado en funcion de su disefio y las posibles
consecuencias que ocasiona.

5. ldentificar los elementos funcionales que componen un producto técnico de uso
conocido y sefalar el papel que desempefia cada uno de ellos en el funcionamiento del
conjunto.

Con este criterio se pretende evaluar las destrezas necesarias para resolver problemas basados en
la aplicacion global de los aprendizajes adquiridos, utilizando para este analisis e investigacion
productos del entorno proximo que requieran la utilizacion de técnicas basicas de desarmar un
artefacto, reconocer e identificar cuales son las piezas y subconjuntos importantes y cuales son
accesorios desde el punto de vista funcional y estructural, asi como describir el papel de cada
componente en el funcionamiento del conjunto.

6. Conocer los mecanismos mas caracteristicos, explicar su funcionamiento y abordar un
proceso de montaje ordenado de ellos.

El alumnado debe identificar los mecanismos mas caracteristicos, tanto a la vista de ellos como de
fotografias, videos, dibujos o esquemas, utilizando el vocabulario técnico y la representacion
grafica adecuada para describirlos y explicar su funcionamiento. Durante el proceso de montaje y
desmontaje, identificard los elementos de unién, utilizando las herramientas adecuadas y
respetando las normas de uso y seguridad en su manejo.

7. Evaluar las repercusiones que sobre la calidad de vida tiene la producciéon y
utilizacion de un producto o servicio técnico cotidiano y sugerir posibles alternativas de
mejora, tanto técnicas como de otro orden.

La capacidad de valorar el equilibrio existente entre las ventajas e inconvenientes de la actividad
técnica ha de extenderse sobre los factores no estrictamente técnicos y debe traducirse en una
mayor capacidad de concebir otras soluciones, tanto técnicas como de otro orden, usando
materiales, principios de funcionamiento y técnicas de produccion distintas o modificando el modo
de uso, la ubicacion o los habitos de consumo, por ejemplo.

8. Emplear un vocabulario adecuado para describir los Utiles y técnicas empleadas en un
proceso o la composicion de un artefacto o instalacion técnica comun.

Este criterio busca estimar en qué grado el estudiante ha incorporado a su vocabulario términos
especificos y modos de expresion técnicamente apropiados para describir verbalmente los
procesos industriales o para describir correctamente los elementos de maquinas.

9. Montar un circuito eléctrico a partir del plano o esquema de una aplicacion
caracteristica.

Se pretende verificar que el alumno es capaz de aplicar los conocimientos teéricos y la adquisicion
de capacidades y habilidades practicas en la realizacion de montaje de algunos circuitos de utilidad
contrastada, llevandolo a cabo a través de la interpretacion de un plano o esquema; reconocer el
significado de sus simbolos, seleccionar los componentes correspondientes y conectarlos,
valiéndose para ello de paneles y programas de simulacién apropiados que le permitan alcanzar su
propia autonomia. Ademas, debe ser capaz de elaborar un protocolo donde se evalten los riesgos
y las medidas de seguridad en el uso de herramientas y medios que se emplean.

10. Aportar y argumentar ideas y opiniones propias al equipo de trabajo, valorando y
adoptando, en su caso, ideas ajenas.

Se pretende que el alumnado realice su funcion de aprendizaje no so6lo de forma individual, sino
también aplicando las actitudes y normas de comportamiento y de aprendizaje en el contexto de
un trabajo realizado en equipo, donde sus propias aportaciones sirvan para la generacion de un
clima que favorezca el debate de manera ordenada y respetuosa con los sentimientos y opiniones
del resto de compaifieros, incluso tomando la iniciativa para exponer y defender con claridad y
talante flexible su propia opinién.

11. Mostrar interés por conocer los rasgos comunes y diferenciadores del desarrollo
tecnoldégico



en distintos paises y culturas con respecto al propio, incorporando éstos a su
experiencia como un elemento enriquecedor que le ayude a tener una vision mas amplia
de la realidad.

Con este criterio se pretende evaluar hasta qué punto el alumno esta desarrollando una actitud
abierta y flexible hacia otras formas de avance tecnolégico, considerando y valorando lo que hacen
otros como parte de su propio mundo y respetando lo diferente. Se tendrd en cuenta si el
estudiante valora el conocimiento de estas diferencias como una contribucién a su desarrollo
personal, haciéndole consciente de como la realidad puede contemplarse y organizarse desde
multiples puntos de vista.

Tecnologia industrial 11

Contenidos

1

. Materiales

Estructura interna y propiedades de los materiales. Técnicas de modificacion de las
propiedades. Aleaciones. Diagramas de equilibrio.

Procedimientos de ensayo y medida de materiales. Ensayos de composicion. Analisis térmicos.
Ensayos de propiedades mecanicas: traccion, compresion, resiliencia, dureza y fatiga. Ensayos
tecnoldgicos.

Tratamientos térmicos de los aceros. Normalizado y recocido. Temple. Revenido. Tratamientos
termoquimicos.

Oxidacion y corrosion. Efectos y causas. Medidas de proteccion.

Residuos. Recogida, reciclaje y reutilizacion de materiales. Procedimientos de reciclaje.
Incidencia medioambiental. Importancia social y econémica de la reutilizacion de materiales.

Normas de precaucién y seguridad en el manejo de materiales. Evaluacion de riesgos.

Recopilacién de informacion sobre las caracteristicas de distintos materiales a través de
catalogos, publicaciones, internet o visitas a instalaciones industriales y de produccion.

Resolucion de ejercicios de aleaciones de distinta solubilidad, utilizando los diagramas de
equilibrio, sacando conclusiones de los procesos e indicando sus aplicaciones.

Manipulacién de diversos materiales y realizacion de ensayos practicos para su identificacion y
la deduccion de sus propiedades. Resolucion de ejercicios tedricos y practicos.

Investigacion y analisis en grupo de la importancia econémica y social de la reducciéon y
reciclaje de materiales, o sobre el desarrollo de nuevos materiales en relacion con algun caso
practico relevante del sector industrial de Aragon.

Importancia de los sistemas de recogida y reciclado de residuos y su repercusion en la mejora
del impacto medioambiental, en los efectos econémicos y en el ahorro de energia.

. Principios de maquinas

Conceptos fundamentales. Energia Uutil. Potencia de una maquina. Par motor. Pérdidas.
Rendimiento.

Principios de termodinamica. Transformaciones y ciclos termodinamicos.
Motores térmicos. Clasificacion. Motores alternativos y rotativos. Aplicaciones.
Circuito frigorifico y bomba de calor. Principios de funcionamiento. Elementos. Aplicaciones.

Motores de corriente continua. Motor elemental. Reaccion de inducido. Fuerza
contraelectromotriz. Tipos de motores. Caracteristicas y aplicaciones.

Interpretacion de esquemas e instalaciones de motores térmicos y eléctricos y utilizacion de
los mismos.

Busqueda de informaciéon sobre las caracteristicas técnicas de motores térmicos y eléctricos a
través de catalogos e internet.

Resolucion de ejercicios y problemas en los que se manejen y apliquen los conceptos sobre
maquinas térmicas y eléctricas.



a1

Prevencion de riesgos potenciales derivados del uso y manejo de las maquinas térmicas y
eléctricas.

Influencia de las maquinas térmicas y eléctricas en el impacto medioambiental y en el
desarrollo industrial y social, adoptando medidas de ahorro y eficiencia energética.

. Sistemas automaticos.

Introduccién a los sistemas automaticos. Definicién y conceptos. Estado actual de la técnica y
su evolucidn. Clasificacion de los sistemas automaticos.

Estructura de un sistema automatico: entrada, proceso, salida. Sistemas de control en lazo
abierto y cerrado: concepto de realimentacién. Representacion. Funcion de transferencia de
un sistema: reglas de simplificacion. Estabilidad.

Tipos de control. Tipos de sefiales: analdgicas, digitales, conversores A/D y D/A. Tipos de
control: analégico, logico, hibrido, con ordenador.

Componentes de un sistema de control. Transductores y captadores: posicion, velocidad,
presion, temperatura. Comparadores. Actuadores.

Describir, interpretar y esquematizar sistemas y circuitos de control.

Resolucion explicada y razonada de cuestiones, ejercicios tedricos y practicos de sistemas de
control, utilizando conceptos y recursos matematicos para la simplificacion, calculo de la
funcion de transferencia y criterios de estabilidad.

Montaje, experimentacion y simulacion de circuitos de control sencillos.
. Circuitos neumaticos y oleohidraulicos.

Conceptos basicos sobre fluidos. Técnicas de produccién, conducciéon y depuracion de fluidos.
Bombas y compresores de aire. Caudal, pérdida de carga.

Elementos de accionamiento, regulacion y control: actuadores neumaticos, valvulas de
control, distribuidores. Regulaciéon de velocidad y presion. Simbologia neumatica.

Sistemas electroneumaticos. Representacion, interpretacion de esquemas Yy circuitos
caracteristicos de aplicacion.

Introduccién a los sistemas oleohidraulicos. Simbologia hidréaulica. Aplicaciones.

Interpretacion y realizacién de esquemas de montaje, identificando los distintos elementos
neumaticos o hidraulicos y describiendo la funcién que realiza cada uno.

Representacion y simulacién de circuitos neuméaticos e hidraulicos utilizando programas
informaticos.

Disefio, montaje y experimentacion de circuitos neumaéaticos o hidraulicos caracteristicos,
teniendo en cuenta las normas y protocolos de seguridad.

Resolucion de cuestiones y ejercicios de circuitos neumaticos o hidraulicos, identificando la
elecciéon y funcionamiento de sus elementos en circuitos sencillos.

Impacto que sobre el medio ambiente producen los residuos que se generan en los procesos
oleohidraulicos y los tratamientos para reducir sus consecuencias.

. Control y programacion de sistemas automaticos

Control analégico de sistemas. Introduccion a los sistemas digitales.
Puertas l6gicas: OR, NOR, AND, NAND, NOT, OR exclusiva y NOR exclusiva.

Algebra de Boole. Procedimientos de simplificacion de circuitos l6gicos. Aplicacion al control
del funcionamiento de un dispositivo.

Circuitos secuenciales. Elementos. Diagrama de fases. Aplicaciéon al control de un dispositivo
de secuencia fija.

Control programado. Programacion rigida y flexible. Introduccion al microprocesador y al
automata programable. Aplicaciéon al control programado de un mecanismo.

El ordenador como dispositivo de control. Ejemplo de simulacion por ordenador. Manejo de
programas sencillos de control programado. Robédtica: conceptos y aplicaciones.



- Resolucion de ejercicios sobre representacion de funciones légicas, simplificacion y esquemas
a través de las distintas tecnologias.

- Manejo de bibliografia, catadlogos y distintas informaciones de algunos elementos
caracteristicos.

- Diseno, montaje y simulacion de circuitos combinacionales y secuenciales sencillos, utilizando
entrenadores y software apropiado.

- Ventajas e inconvenientes de una solucién con légica cableada frente a otra programada,
recogiendo aspectos econémicos, versatilidad, etc.

Criterios de evaluacién

1. Describir la relacion entre propiedades y estructura interna de los materiales técnicos
de uso habitual.

Se evalla la capacidad de descripcion de la relacidn existente entre la estructura atomica y
cristalina y las propiedades fisicas (color, brillo, densidad, propiedades térmicas, eléctricas,
magnéticas, etc.), quimicas (oxidacién y corrosién), mecanicas (dureza, tenacidad, fragilidad,
elasticidad, etc.) y tecnolégicas (soldabilidad, forjabilidad, colabilidad, plegado, embuticién, etc.).

Se evalla también la comprension de los procesos de solidificacion y la interpretacion de los
diagramas de fases, asi como la modificacion de las propiedades mediante la aleacion y los
tratamientos superficiales.

2. Seleccionar materiales para una aplicacidn préactica determinada, considerando, junto
a sus propiedades intrinsecas, factores técnicos, econdmicos y medioambientales.

Se trata de comprobar si los alumnos saben aplicar los conceptos relativos a estructura interna y
las técnicas de ensayo y medida de propiedades, con el fin de seleccionar un material idéneo para
una aplicacion real, teniendo en cuenta criterios de equilibrio de diversos factores que caracterizan
esta situacion.

3. Disefiar un procedimiento de prueba y medida de las caracteristicas de una maquina o
instalacion, en condiciones nominales y de uso.

Con este criterio se pretende saber si un alumno es capaz de identificar los parametros principales
del funcionamiento de un artefacto o instalaciéon, en régimen normal, y de comparar el
comportamiento de dispositivos similares sometiéndolos a pruebas metdédicas con los resultados
esperados mediante calculos tedricos, para formarse asi una opinién propia sobre la calidad de un
servicio.

4. ldentificar las partes de maquinas térmicas y eléctricas y describir sus principios de
funcionamiento.

Con este criterio se trata de evaluar la capacidad del alumnado para explicar el funcionamiento de
un motor de combustion interna, un motor eléctrico o un circuito frigorifico en sus aspectos
tedricos. Comentar los procesos de transformacién de energia que se producen e identificar los
elementos que forman el sistema térmico, eléctrico o frigorifico y la funcién que desempefia cada
uno de ellos en el conjunto. También nos permite observar la aportacion de criterios propios de
opinién sobre la evolucion de la tecnologia en este ambito y su contribucién a la mejora de las
condiciones de vida de las personas, asi como de las repercusiones medioambientales derivadas
del uso de determinadas energias.

5. Analizar la composicion de una méaquina o sistema automéatico de uso comun e
identificar los elementos de mando, control y potencia.

Se trata de comprobar si el alumnado es capaz de identificar, en un aparato o instalacién de uso
generalizado y no excesivamente complejo, los elementos que desarrollan las funciones
principales y, entre ellos, aquellos elementos responsables del control y, en su caso, la
programacion de su funcionamiento.



6. ldentificar los elementos que constituyen un sistema automatico y explicar la funcidon
que corresponde a cada uno de ellos.

Se pretende que el estudiante sea capaz no s6lo de tener unos conocimientos teéricos adquiridos,
sino también de diferenciar e identificar en un sistema automatico los elementos que lo
constituyen y la funcién que realizan, asi como de tener su propia opinién, darla a conocer y
defenderla ante sus comparieros.

7. Aplicar los recursos graficos y verbales apropiados a la descripcidon de la composicion
y funcionamiento de una maquina, circuito o sistema tecnoldgico concreto.

Con este criterio se quiere valorar en qué medida el alumno utiliza, no sélo un vocabulario
adecuado, sino también los conocimientos adquiridos sobre simbologia y representacion
normalizada de circuitos, representaciéon esquemética de ideas, relaciones entre elementos y
secuencias de efectos en un sistema.

8. Montar y comprobar un circuito de control de un sistema automatico a partir del plano
o0 esquema de una aplicacién caracteristica.

Se pretende que el alumnado sea capaz de aplicar los conocimientos tedéricos adquiridos e
interpretar los esquemas de conexiones de circuitos de control de tipo electromecanico,
electrénico, neumatico e hidraulico; seleccionar y conectar de forma adecuada los componentes y
verificar su correcto funcionamiento. Se pretende también que demuestre la habilidad practica
necesaria en la realizacién de montaje de circuitos, llevandolo a cabo segin un protocolo donde se
evallen los riesgos y las medidas de seguridad en el uso de las herramientas y medios utilizados y
alcanzando su propia autonomia.

9. Aportar y argumentar ideas y opiniones propias al equipo de trabajo, valorando y
adoptando, en su caso, ideas ajenas.

Se pretende que el alumno realice su funcion de aprendizaje no s6lo de forma individual, sino
también aplicando las actitudes y normas de comportamiento y de aprendizaje en el contexto de
un trabajo realizado en equipo, donde sus propias aportaciones sirvan para la

generacion de un clima que favorezca el debate de manera ordenada y respetuosa con los
sentimientos y opiniones del resto de compaferos, incluso tomando la iniciativa para exponer y
defender con claridad y talante flexible su propia opinién.

10. Valorar la importancia de mantener una actitud emprendedora para afrontar
problemas y dificultades tanto de forma individual como en grupo.

Se pretende evaluar la capacidad emprendedora del alumno en cuanto a la toma de iniciativa para
la resolucién de problemas concretos y su respuesta activa frente a ellos, aunque no los conozca
en toda su extension, a través de una rigurosa seleccion de la informacién disponible.

Valorar su capacidad para aplicar los conocimientos que posee y relacionarlos tanto teérica como
practicamente, de forma que le permitan plantear hipétesis mas razonables e imaginativas en la
blusqueda de soluciones.



VI. MATERIAS OPTATIVAS

Tecnologias de lainformacién y la comunicacion

Introduccioén

En la actual sociedad del conocimiento, el activo fundamental de las organizaciones lo
constituye la informacion. La toma de decisiones, el estado de organizacion, la propia actividad
que desarrolla se representa y se basa en la informacién que maneja, intrinsecamente
relacionada con la organizacion. Mas alla del nivel tecnoldgico con el que cuenten, los sistemas
de informacién en los que se apoyan las organizaciones existen y son la esencia de lo que
constituyen.

Las principales manifestaciones de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion se
refieren a procesos y datos mas que a productos. Del hecho de que se orienten hacia procesos
se deriva la generalizacion de sus efectos al conjunto de la actividad econémica y social.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacidon afectan a los diversos procesos
econdmicos y sociales, transformando la forma en que producimos, consumimos, gestionamos
y creamos. Constituyen una dimension material esencial de nuestras sociedades sin cuyo
conocimiento especifico los hechos sociales y econémicos de nuestro tiempo se hacen poco
comprensibles. El papel central de la informacién en la sociedad del conocimiento hace que se
establezca una conexion mas estrecha que nunca entre la cultura de una sociedad, el
conocimiento cientifico y el desarrollo de las fuerzas productivas.

En definitiva, la productividad de la economia y la eficacia de las instituciones pasan, cada vez
mas, por un sistema productivo centrado en el tratamiento de la informacion, por la capacidad
de generacion y tratamiento de la informacion del individuo.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacién estan centradas en la generacion y
tratamiento de la informacién. Lo que la electronica y la informatica permiten es la insercion de
una capacidad cada vez mayor de tratamiento de la informacion en los productos y los
procesos de toda indole, mientras que las telecomunicaciones permiten la interaccion
constante de dichos procesos de generacién de informacion.

El alumnado que se encuentra en esta etapa de su formaciéon ha alcanzado durante la
Educacién secundaria obligatoria la competencia referida al tratamiento de la informacion y
competencia digital. Por ello, este espacio curricular tiene por objetivo brindar conocimientos y
habilidades para que los alumnos puedan afianzar sus conocimientos en este campo y sean
capaces de seleccionar y utilizar el tipo de tecnologias de la informacion y la comunicacién
adecuado a cada situacién. Nos parece oportuno sefialar que una parte del alumnado habra
cursado la materia opcional de Informatica en la Educacion secundaria obligatoria y, por tanto,
con Tecnologias de la informacién y la comunicacién en el Bachillerato dara continuidad y
profundizara en los contenidos y destrezas adquiridos en la etapa anterior.

Este potencial de partida se debe incrementar en esta etapa en una doble direccién: la
seleccion de la informacién relevante frente a la cantidad de informacién disponible y su uso
cada vez mas innovador y creativo.

Por esto, en esta etapa educativa, el objetivo de la optativa que se oferta se cifie en torno al
proposito de conocer las relaciones que subyacen en los sistemas de informacion y cémo las
herramientas informaticas los utilizan para representar y gestionar estos sistemas.

El empleo de recursos informaticos esta ya presente en la préactica totalidad de las materias de
Bachillerato, y ésta debe ser, por tanto, la materia que aporte a nuestros jovenes aragoneses el
conocimiento de los sistemas de informacion al mismo nivel que tiene el alumnado europeo.



Ahora se pretende que adquieran los conocimientos en que se fundamenta la informatica como
compendio de informacién y comunicacién, de forma que sean capaces de afrontar con las
garantias suficientes la organizacién de la informacién de forma eficiente y de explotarla
adecuadamente para asi poder utilizar estas capacidades tanto en futuros estudios como en su
posterior actividad laboral.

En todas las materias se parte del principio de que el alumnado conoce y comprende los
elementos basicos de un ordenador, de un sistema operativo o de internet y los pone al servicio
del aprendizaje y de la comunicacion: procesadores de textos, correctores ortograficos,
instrumentos de calculo, bases de datos, internet, correo electrénico, multimedia, etc. También
se tiene en consideracion el conocimiento que tiene de sus limitaciones y riesgos (accesibilidad
y aceptabilidad) y de la necesidad de respetar el codigo ético.

En el campo de las actitudes, crece el interés por un uso autbnomo y en grupo, asi como la
competencia para valorar de forma critica y reflexiva la numerosa informacién disponible, el
interés por utilizarla como vehiculo de comunicacién, y, finalmente, la sensibilidad hacia un uso
responsable y seguro.

Es misién de la educacion capacitar al alumnado para la comprension de la cultura de su
tiempo. Los medios tecnolégicos posibilitan, en ese &mbito, una nueva forma de organizar.

También es necesario desarrollar elementos de analisis critico de la realidad y de una
formacién que les permita utilizar esa informacién de manera adecuada. Se trata, por tanto, de
capacitar a los ciudadanos para que utilicen las tecnologias de la informacion y de la
comunicacién y sean conocedores de sus implicaciones sociales y culturales, de sus
posibilidades y aplicaciones. Es preciso, por tanto, incorporar estas tecnologias, tratando de
fomentar una actitud reflexiva hacia ese nuevo sistema cultural y de valores que se esta
conformando.

Se debe tener en cuenta, ademas, la interdisciplinariedad de los contenidos, puesto que las
tecnologias de la informacion y la comunicacion van a servir de herramientas metodolégicas y
de aprendizaje en el resto de materias.

La utilizacion de estas tecnologias como instrumentos para el procesamiento de la informacién
en general y sus aplicaciones a campos especificos de las humanidades, las ciencias, las
técnicas o las artes, asi como el estudio de su influencia sobre todos los &mbitos de la
sociedad, la economia y la cultura, constituyen los ejes en torno a los cuales se articulan los
contenidos, mas procedimentales que conceptuales, de esta materia optativa, con caracter
alfabetizador en los medios informaticos y claramente instrumental, al servicio del resto de las
materias de cada bachillerato.

Los centros elaboraran unas propuestas pedagdgicas que tendran en cuenta los diferentes
ritmos de aprendizaje del alumnado, favoreceran la capacidad de aprender autbnomamente y
promoveran el trabajo en equipo, contribuyendo de esta forma a alcanzar los objetivos de la
etapa. Asimismo, la metodologia debera contribuir al desarrollo y aplicacién de las
competencias basicas adquiridas en la etapa anterior.

El conjunto de tareas, supuestos practicos y proyectos que se pueden abordar en esta materia,
como el disefio de presentaciones electrénicas y su posterior presentacién en publico, la
elaboracién de producciones multimedia, la publicacién y difusién de paginas web o la gestién y
participacion en entornos de trabajo colaborativo, entre otras, ofrece la posibilidad de organizar
el trabajo del aula en torno a pequefios proyectos, a través de las intranets de los centros.
Resulta recomendable que estos sean lo mas reales posibles y que combinen el trabajo
individual y en grupo, permitiendo la participacién activa del alumnado en su propio aprendizaje
y el desarrollo de la capacidad de aprender por si mismo con objeto de mantener una cierta
motivacion en el aprendizaje de la materia.

Los conocimientos de tipo técnico se deben enfocar hacia el desarrollo de destrezas y actitudes
que posibiliten la localizacién e interpretacion de la informaciéon para utilizarla y ampliar



horizontes comunicandola a los otros y accediendo a la creciente oferta de servicios de la
sociedad del conocimiento, de forma que se evite la exclusién de individuos y grupos.

Centrarse en el conocimiento exhaustivo de las herramientas no contribuiria sino a dificultar la
adaptacion a las innovaciones, ya que los diferentes dispositivos, herramientas, procedimientos
y conceptos sobre redes, sistemas operativos, dispositivos y modos de comunicacion que hoy
manejamos pueden quedarse obsoletos en un breve periodo de tiempo. Por ello, es
recomendable el uso de herramientas de libre utilizacion y acceso gratuito en la medida que
sea posible.

Por tanto, se hace necesario desarrollar en esta materia la capacidad para el aprendizaje
auténomo, propiciando en el alumnado el desarrollo de criterios, habitos y estrategias que le
permitan adaptarse a esta constante evolucién y reflexionar sobre el momento y situacién en
que es necesaria una solucién mas novedosa.

El entorno de trabajo requerira de una adecuada arquitectura de red en el centro
convenientemente administrada y con recursos de informacion compartidos como los que las
intranets ofrecen, poniendo a disposicion de la comunidad educativa portales y otros recursos
con aplicacioén didactica.

Por dltimo, serd necesario plantear el desarrollo de pequefios proyectos, adaptando sus
contenidos y las herramientas para su desarrollo a la modalidad de bachillerato elegida por el
alumnado, a fin de que le pueda ofrecer una preparacion especializada con sus perspectivas e
intereses de formacion o permita la incorporacion a la vida activa una vez finalizado el mismo.

Objetivos

La ensefianza de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion en el bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Valorar las posibilidades que ofrecen las tecnologias de la informacién y la
comunicacion y las repercusiones que suponen en el ambito personal, profesional y social y en
el &mbito del conocimiento.

2. Identificar en cada momento la informacion y los recursos que se necesitan, asi como
el lugar en que encontrarlos, sabiendo que la sociedad del conocimiento es cambiante y que,
por tanto, saber adaptarse a nuevas herramientas y modelos ayudard a consolidar las
destrezas necesarias para seguir formandose a lo largo de la vida.

3. Conocer los fundamentos fisicos y légicos de los sistemas ligados a estas tecnologias.

4. Organizar la informacion y acceder a ella en los soportes y herramientas que la
contengan para asi poder elaborar contenidos propios que puedan ser transmitidos y puedan
convertirse en conocimiento.

5. Conocer la situacion actual del mundo de las telecomunicaciones para poder estudiar
los aspectos fisicos, las arquitecturas y los protocolos mas comunes en los medios de
comunicacién que tienen una gran difusién en el mundo laboral, incidiendo en aquellos propios
de las redes de area local.

6. Utilizar los servicios telematicos adecuados para responder a necesidades
relacionadas, entre otros aspectos, con la formacion, el ocio, la inserciéon laboral, la
administracion, la salud o el comercio, valorando en qué medida cubren dichas necesidades y
si lo hacen de forma apropiada.

7. Buscar y seleccionar recursos disponibles en la red para incorporarlos a sus propias
producciones, valorando la importancia del respeto a la autoria de los mismos y la
conveniencia de recurrir a fuentes que autoricen expresamente su utilizacién.



8. Conocer y utilizar las herramientas necesarias para integrarse en redes sociales,
aportando sus competencias al crecimiento de las mismas y adoptando las actitudes de
respeto, participacion, esfuerzo y colaboracion que posibiliten la creaciéon de producciones
colectivas.

9. Utilizar dispositivos para capturar y digitalizar imagenes, textos y sonidos y manejar las
funcionalidades principales de los programas de tratamiento digital de la imagen fija, el sonido y
la imagen en movimiento y su integracion para crear pequefias producciones multimedia con
finalidad expresiva, comunicativa o ilustrativa.

10. Integrar la informacién textual, numérica y grafica para construir y expresar unidades
complejas de conocimiento en forma de presentaciones multimedia, aplicandolas en modo
local, para apoyar un discurso, 0 en modo remoto, como sintesis o guion que facilite la difusion
de unidades de conocimiento elaboradas, decidiendo la forma en la que se ponen a disposicion
del resto de usuarios.

11. Conocer y valorar el sentido y la repercusion social de las diversas alternativas
existentes para compartir los contenidos publicados en la web, aplicarlos cuando se difundan
las producciones propias y fomentar las estrategias que permitan emplear los instrumentos de
colaboracion a través de la red, de manera que se desarrolle la capacidad de proyectar en
coman.

12. Adoptar las conductas de seguridad activa y pasiva que posibiliten la proteccién de los
datos y del propio individuo en sus interacciones en internet y en la gestion de recursos y
aplicaciones locales.

Contenidos
1. Internet y redes sociales.

- La informacién y la comunicacion como fuentes de comprension y transformacion del
entorno social: comunidades virtuales y globalizacion.

- Evolucion histérica y situacién actual de internet. Direccionamiento en internet:
comunicaciones TCP/IP, acceso y aplicaciones. Servicios basicos: correo electrénico,
transferencia de ficheros, servicios de noticias, hipertexto, acceso remoto y herramientas.

- Tipos de acceso. Reglas de uso.

- Las redes sociales en internet. Evolucién, caracteristicas y herramientas disponibles en
la web social, tendencias. Los marcadores sociales. Entornos colaborativos de construccion de
contenidos. Normas de etiqueta basicas en la red. Sociedad del conocimiento.

- Sistemas de informacion corporativos. Servicios de intranet. Intranet versus internet

- Servidores de paginas web, correo y gestores de bases de datos. Fundamentos.

- Internet como oportunidad para satisfacer necesidades personales y grupales de
informacién, comunicacion y conocimiento. Plataformas de formacion a distancia, empleo y
salud.

- Herramientas sobre internet/intranet; portales, foros de debate, grupos de noticias,
correo electrénico, listas de correo, blogs y wikies. Chat, webcam, videoconferencia, pizarra
electrénica compartida, documentos compartidos on-line, telefonia sobre IP, programas de
mensajeria instantanea.

- La propiedad y la distribucion del “software” y la informacion: “software” libre y
“software” privativo, tipos de licencias de uso y distribucion.

2. Recursos y aplicaciones en sistemas interconectados.

- Necesidades, usos y aplicaciones de una red de area local. Topologia y componentes
hardware. Sistemas operativos de red. Instalacion y configuracion. Protocolo TCP/IP. Modelos
p2p y cliente-servidor.

- Operaciones habituales de administracion, configuracién y mantenimiento I6gico de las
redes de area local, sobre distintos sistemas operativos de red.



- Creacion de grupos de usuarios, adjudicacién de permisos y puesta a disposicion de
contenidos y recursos para su uso en redes locales bajo diferentes sistemas operativos.

- Generalidades sobre interconexion a redes de &rea extensa. WAN: necesidades,
problematica, dispositivos.

- Conexiones inalambricas e intercambios de informacién entre dispositivos méviles, pda,
reproductores de mp3, teléfonos méviles, tablets pc, etc.

- Acceso, descarga e intercambio de programas e informacién. Diferentes modalidades
de intercambio.

3. Seguridad informatica.

- LOPD. Garantias y derechos sobre los datos de caracter personal.

- Seguridad en internet. Estrategias de proteccion y prevencion de pérdida de
informacion. Copias de seguridad. Restauracion. Antivirus.

- Problemas de seguridad en el correo electrénico. El correo masivo y la proteccién
frente a diferentes tipos de programas, documentos o mensajes susceptibles de causar
perjuicios. Importancia de la adopcion de medidas de seguridad activa y pasiva. Técnicas
habituales de fraude: phising, troyanos,

- La identidad digital. Adquisicion de habitos orientados a la proteccion de la intimidad y
la seguridad personal en la interaccién en entornos virtuales. Cifrado de informacion y firma
digital.

- Configuracion de navegadores y gestores de correo. Herramientas para realizar copias
de seguridad.

4, Organizacién y tratamiento de la informacion.

- El tratamiento de la informacion: tipos de datos. Modelizacion de datos. Bases de
datos. Tipos. Arquitectura, diccionario de datos, seguridad. Prevencidn de accesos y copias de
seguridad.

- El lenguaje SQL y sus extensiones. Estudio y utilizacion del mismo sobre bases de
datos relacionales. Acceso a la informacion.

- Organizacion de la informacién en hojas de calculo. Tablas dinamicas, filtros y
estadistica.

- Gestion, organizacién y blsqueda de recursos documentales en la red.

5. Multimedia.

- Sistemas y equipos de captura, registro, tratamiento y reproduccién de imagenes y
sonidos. Formatos de almacenamiento multimedia.

- Tratamiento basico de la imagen digital: los formatos basicos y su aplicacion,
modificacion de tamafio de las imagenes y seleccion de fragmentos, creacion de dibujos
sencillos, alteracion de los parametros de las fotografias digitales: saturacién, luminosidad y
brillo.

- El sonido digital. Grabacién, edicion y creacién de documentos de audio.

- El video digital. Grabacién, edicion y creacién de documentos de video. Herramientas
de edicion.

- Proceso de produccién de documentos multimedia. Integraciébn y organizacion de
elementos textuales, numéricos, sonoros y graficos en estructuras hipertextuales. Disefio de
presentaciones y animaciones.

- Otros dispositivos con posibilidades de transmision y de reproduccién de imagen y
sonido, como mdviles, pda, reproductores MP4, etc.

- Las redes de intercambio como fuente de recursos multimedia. Necesidad de respetar
los derechos que amparan las producciones ajenas.

- Canales de distribucion de los contenidos multimedia: muasica, video, radio, television.

6. Recursos web, publicacion y difusiéon de contenidos.



- Entornos de desarrollo web. Lenguajes de script. Web 2.0.

- Gestion y publicacion de portales web. Actualizacion de contenidos de servidores web
locales o remotos. Herramientas de gestion de contenidos.

- Plataformas de publicacién y distribucion de contenidos multimedia en la web: video,
audio, presentaciones, bancos de imagenes, etc. Estandares de publicacion El video streaming
y la tecnologia podcast. Codecs.

- Herramientas de la web social para la publicaciéon y difusion de contenidos: Los
portales, los blogs y las wikis. Gestion y administracién. Integracion de recursos multimedia,
elementos de participacion, encuestas, foros... La sindicacion de contenidos.

Criterios de evaluacién

1. Identificar y valorar los avances que se han producido a lo largo de la historia en
el campo de las tecnologias de lainformacién y la comunicacion.

Con este criterio se pretende valorar si el alumnado es consciente de la importancia de la
informacioén y la comunicacion como elementos de transformacion del entorno social, y si es
capaz de identificar los servicios basicos que proporciona la red internet, conociendo su
evolucién hasta las actuales redes sociales. Asimismo, se valorara la capacidad para gestionar
de forma eficiente los recursos documentales y para adaptarse a nuevas herramientas y
modelos que ayuden a consolidar las destrezas necesarias para seguir formandose a lo largo
de la vida.

2. Crear y explotar bases de datos utilizando SQL. Manejar sentencias SQL basicas
sobre bases de datos tipo MySQL para crear y manejar la informacidén que sea necesario
tratar.

Se pretende evaluar la capacidad de crear y utilizar bases de datos a través de un lenguaje
estandarizado de creacién y explotacion utilizable en cualquier base de datos como es SQL.
Para ello se contara con un sistema gestor de base de datos que pueda ser utilizado de forma
libre para que pueda ser utilizado en sus equipos particulares sin problemas de adquisicion y
uso de licencias.

3. Interconectar dispositivos moéviles e inalambricos o cableados para intercambiar
informacion y datos.

Se pretende evaluar la capacidad de crear y utilizar redes que permitan comunicar entre si
diferentes dispositivos fijos o mdviles, utilizando todas sus funcionalidades e integrandolos en
redes ya existentes. Para ello, se valorara que sea capaz de identificar los dispositivos que
permiten la interconexion y de utilizar las aplicaciones y recursos accesibles a través de
internet. También deberd ser capaz de configurar y gestionar servicios de tipo cliente para
realizar las tareas de red mas usuales, y los diferentes dispositivos, cableado, conectores y
elementos necesarios para el intercambio de informacion entre éstos, siendo capaz de crear y
gestionar recursos compartidos en entornos multiusuario.

4, Desarrollar procedimientos y aplicar técnicas que permitan asegurar los sistemas
informaticos interconectados.

Se valora con este criterio la capacidad de localizar, descargar e instalar aplicaciones que
prevengan el trafico no autorizado en redes sobre diversos sistemas operativos, adoptando
actitudes de proteccion activa y pasiva. Asimismo, se valorard que sea capaz de prevenir los
riesgos y fraudes mas extendidos, aplique procedimientos que impidan la pérdida de datos
criticos, ademas de la realizacion de copias de seguridad, y se familiarice con la codificacion de
documentos o el uso de la autentificacion digital para asegurar la fiabilidad de la comunicacién
de la informacion.

5. Manejar con soltura las herramientas y técnicas digitales que permiten capturar,
almacenar y manipular todo tipo de recursos multimedia.



Con este criterio se pretende valorar la capacidad para capturar, almacenar y manipular
imagenes fijas, audio y video con la finalidad de utilizarlos en la elaboracién de otro tipo de
documentos, integrarlos en presentaciones multimedia, utilizarlos como componentes de una
pagina web, blog, etc., o situarlos en almacenes compartidos en la red. Se valorara también la
capacidad de uso de los diferentes formatos de almacenamiento y compresién de cada uno de
estos recursos multimedia y su capacidad para evaluar cual es el mas indicado para cada
finalidad. En relacién con las imagenes generadas por ordenador, se valorara la capacidad
para disefiar, crear y editar éstas mediante las herramientas mas apropiadas en cada caso.

6. Planificar, disefiar y construir presentaciones destinadas a apoyar el discurso
verbal en la exposicién de ideas y proyectos.

Se pretende valorar la capacidad de estructurar mensajes complejos con la finalidad de
exponerlos publicamente, utilizando el ordenador como recurso en las presentaciones. Para
ello, se determinard en qué medida es capaz de sintetizar la informaciéon y los recursos
multimedia seleccionados de diversas fuentes, realizando un guion planificado que permita
ordenarlos y agruparlos para la presentacion. Ademas, se valorara el uso de diversas
herramientas informaticas que integren los diferentes elementos de representacion visual,
como tablas, graficos, diagramas y la incorporacion de recursos multimedia (sonido, video), en
el disefio de presentaciones interactivas que permita construir a nuestro alumnado materiales
de apoyo a la exposicién de ideas y proyectos.

7. Desarrollar contenidos web para lared en entornos de intranets.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad para elaborar paginas web con lenguajes de
marcas mediante herramientas editoras de textos o especificas de desarrollo web, incluyendo
scripts de navegador y realizando la verificacion de su funcionamiento. También la elaboracién
de materiales para sistemas gestores de contenido. Para ello se valorara, a partir de un
supuesto practico o proyecto, en qué medida es capaz de crear paginas web en las que se
integren imagenes y elementos multimedia, utilizando herramientas editoras de texto y
herramientas especificas de desarrollo, asi como la personalizacién de scripts ya disefiados y
su integracion en una pagina web o en portales. Igualmente se valorara la identificacion de los
parametros de desarrollo que afectan al rendimiento de una pagina Web.

8. Aplicar estandares de accesibilidad y “usabilidad” en la publicacion de la
informacion.

Se pretende valorar si el alumnado es capaz de identificar y de aplicar los estandares de
desarrollo utilizados. Para ello debera ser capaz de, una vez tenga sus paginas preparadas,
hacer baterias de pruebas de la accesibilidad y “usabilidad” y documentar los resultados de las
mismas.

9. Actualizar contenidos de servidores web locales o remotos.

Se pretende valorar si el alumno es capaz de actualizar los contenidos de servidores web
locales o remotos mediante el uso de programas FTP o herramientas de gestiéon de contenidos.
Para ello se valorard que sea capaz de identificar, analizando la documentacién del servidor
web y utilizando sus archivos y herramientas de configuracién, las ubicaciones de
almacenamiento de paginas web y componentes de estas, ademas de utilizar las herramientas
del sistema operativo para crear estructuras de almacenamiento de paginas web y sus
componentes de forma que sean accesibles desde el servicio web local (creacion de
directorios, copia y manipulacion de archivos, etc.).

10. Conocer y dominar las herramientas caracteristicas de la web social y las
funciones y posibilidades que ofrecen las plataformas de trabajo colaborativo.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad para publicar y difundir contenidos en la red
utilizando herramientas de la web social, y participar de forma activa en la construccion
colaborativa de contenidos gestionando y administrando de forma adecuada las plataformas



que lo facilitan. Asimismo, se valorara que sea capaz de utilizar diferentes soluciones que
permitan organizar y gestionar de forma eficiente la informacion en la red, utilizando para ello
marcadores sociales, sindicacion de contenidos, etc.
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